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pcap applications
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.t2

.pcap

libpcap interface

-ethernet
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-ATM
-...

.pcap

table
summaries/
flow reports

t2_report
t2_ts
t2_top
...

�
���+7{_�7��6,���� ,����Ro‰��1|�2���%��35Q*���R19�����+3����!�
$%�����+-

›¿¶�ž§©�“¢».œ�“¯•�µ�’”¥�ž�“-•}’¤ž§£¤¦§ !•�›¤“¨¼�ž!·

üD¹/£¤ž)¹o’”“-•¯“¨’”“¢ž§›�©

�

ðŒÕ�× €$Õ�Ö�ð¤Ù�•O©� 
¶�’”¹/£¤ž§›Ò•�ž�’…—�–!£”ª�’”£¤ ˜±�©�’Œ–Ä •LŠðŒÕ�×º’¤£¤ 
©$ž‘Á�•¨ž

�

ðŒÕ�× íR¨�Ú�Ô\•4£¤žj¶�–!£Œ’¤›\¥� 
£¤¡/—� 
£¤žƒ !•/¡�•¯“-•/ªº©$–�•oÁ�µo¹/£¤ ˜’”“¢–o•º¡/ž�’Œ !“-•¢›

–
»\ x’¤£¤ 
©$žšÁ�•¢ž

�

ðŒÕ�× €˜í

A

Ùº• –o¹o’¤¶�¹o’”›�’”“-Ÿ)žj›•’¤ !Ÿ�¶�›= !•/¡Z“-•
’Œž§£Œ°d 
£¤£$“¢¦§ !•�’$“¯Ÿ�žx“¯•o°

».–!£$Ÿ� ˜’”“¢–o•�».–!£Ò¶/ 
©”ª}ž�’”›P–!£ÒÐwË=Ì ©$žj•-•¯›

�

ðŒÕ�× Ù
¨jð”Ô

@

Ù�• žj•/©$–/¡/ž§›²’”¥�žmÎ•üú 
¡�¡�£Œžj›¿›¿ž§›�“-•Û  LŠðŒÕ�×�Á�•¨ž+’¤–

¶�£¤–}’Œžj©”’Ò¶�£”“¢¦j 
©$œ

�

ðŒÕ�× €�Ô «,• ©$ 
¶�’$¹/£¤ž§›Ò•�ž�’…—�–!£”ª)’”£¤ ˜±�©Ò–o£�©$–o•!¦
ž§£Œ’”›D’”£Œ 
©�žºÁ�•¢ž§›

’Œ–Ä–}’$¥�ž§£PÁ�•¢žš».–o£”Ÿ� ˜’”›

¸�“-Ÿ�¶�•¢ž‘’Œ–�–o•¢›�©

�

ðŒÕ�× ï�Õ˜íR¨�€º•O¶�£$“-•}’”›P¥�ž§ 
¡/ž§£”›P !•/¡�¶/ jœ/•¢–
 
¡�›�–
»\ÐwË�Ì4©�žj•-•¢›

�

ðŒÕ�× ï�Õ˜íR¨�€ ï�D�€�• ¶�£$“-•}’”›PŸ�¹�•´’$“¢¶�•¢ž‘•¢ §œ!ž§£”›D–
»\¶�£Œ–
’Œ–/©$–o•�¥�ž� 
¡/ž§£”›

 !•/¡�¶/ jœ�•¨–
 
¡�›�–
»u¶/ 
©¤ª
ž�’¤›

�

ðŒÕ�× Õ�Ö�€�Ù ×”Ö�F�Ù”Õ�ª"•B ˜’�£Œž§µo¹�•¢ 
£�’$“¯Ÿ�žS“-•}’¤ž§£¤¦j !•¢›�™w–�¹o’¤¶�¹o’¤›Ä©$ž˜•¯•

©$–o¹�•
’Ò !•/¡�®�“¨’�£Œ ˜’¤ž‘».–o£,ž� 
©$¥"ÐwË=Ì ©$¥� !•�•�žj•

�

ðŒÕ�× Õ�Ö�€�Ù�•  ˜’"£Œž§µo¹�•¢ 
£�’”“-Ÿ�ž+“-•}’¤ž§£¤¦j !•¢›�™P–o¹o’”¶�¹o’¤›�Î•üw¦�øÛ !•/¡

Î•üw¦C•Ä¶/ 
©”ª}ž�’P !•/¡S®!œo’Œžx©$–�¹�•}’”›$™� !•/¡�©�–o¹�•}’”›P–
»\•�–o•o°‡Î•üë¶/ 
©”ª}ž�’¤›

¸o’Œ ˜’$“¢©

ö

ž§¶�–!£Œ’¤›�©

�

ðŒÕ�× I}í
G(€)• £¤žj¶�–!£Œ’¤› ¶/ 
©”ª}ž�’  !•/¡Þ®oœ!’¤ž�©�–o¹�•}’”›x®!œmÎ•ü]•¢žj•�µ}’$¥

 !•/¡&¶�£¤–}’¤–�©$–�•.™D¶�–o£¿’�›Œ¹�Ÿ�Ÿ� 
£¤œ¾Ÿ� ˜’¤£$“¢©�ž§› ».–!£�Ë�ÏPü] !•/¡ÛŽ‘Ñºüb™

»Â£¤ }µoŸ�žj•
’š©$–�¹�•}’”›š®oœm¶�£¤–}’Œ–/©$–o•Â™b¶/ 
©”ª}ž�’)•¢žj•�µ}’$¥H¥�“¯›•’¤–
µ!£¤ !ŸÄ›Ò».–!£

’”¥�ž²ž˜•}’$“¢£¤ž�’”£Œ 
©�žÄ !•/¡¾».–!£x K•-“¢›…’ –!»= 
¶�¶�•-“¢©$ ˜’$“¨–�•/›$™� !•/¡H’”¥�ž²’¤–!¶

Æ�–"›¿–o¹/£”©$ž) !•/¡H¡/ž§›•’$“¯•� ˜’$“¨–�•S¶�–!£Œ’ •�¹�Ÿ�®�ž§£”›�›…ž§žj•+».–o£šËPÏPü> !•/¡

ŽºÑ‘ü&’”£¤ ˜±�©

�

ðŒÕ�× î�F§ð”Ô

‚

¨�€$Õ�F²• £¤žj¶�–!£Œ’¤›x’”¥�ž" !Ÿ�–o¹�•
’x–
»P’¤£¤ ˜±�©�«�–˜—�“¯•�µZ’¤–

 !•/¡Ä»Â£¤–oŸ •�ž�’…—�–!£”ªo›�™
 !•/¡�®�ž�’…—�ž�ž˜•Ä•�ž�’…—=–!£”ª�›$™oÐ‘¸�ž§›$™/ !•/¡�©$–o¹�•o°

’¤£$“¢ž§›

¸/¶�žj©�“¢ !•¯“¢¼�ž§¡SŽÒ’$“¯•-“´’$“¨žj›�©

�

ðŒÕ�× ï§Ô¤Õ�€

A

Ö¤ïK• ©$ 
¶�’$¹/£¤ž§›² !•-•Ò¶/ 
©”ª}ž�’”›�»Â£¤–oŸ  !•!œ@¥�–!›•’”›�’”¥� ˜’

©$–o•�•�žj©”’Ò’Œ–� !•�–}’”¥�žj£�¥�–!›•’§ß ›,¶�–!£Œ’”Ÿ� 
¶²¶�–!£Œ’

�

ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§+•  ˜’�£¤ž�µ�¹�•¨ 
£"’”“-Ÿ)žH“-•
’Œž§£¤¦j !•¢›�™Ò }µ
µ!£¤ž�µ
 ˜’¤ž§›�¶/ 
©”ª}ž�’

¡/ ˜’Œ �“-•}’¤–š«�–j—Ò›D®oœ�›¿–o¹/£”©$žº !•/¡�¡/žj›•’”“-•� ˜’”“¢–o•�Î•üÛ 
¡�¡�£¤ž§›Œ›…ž§›�™/¶�£¤–}°

’Œ–/©$–o•Â™� !•/¡�›¿–o¹/£”©$ž  !•/¡�¡/ž§›…’”“-•� ˜’”“¢–o•²¶�–!£Œ’¤›

�
7

i
�P�
¬p���k�(o•���+��3����(�
$ �����+-

Ë�¥�žc€�ª «@ 
¶�¶�•-“¢©� ˜’”“¢–o•/›Þ–!¶�žj£Œ ˜’¤žÀ–o•L’Œ 
®�•¢ž§›¬µ
ž˜•�ž§£¤ ˜’Œžj¡ú®oœ

ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§²–!£)–}’”¥�žj£ €�ª «) 
¶�¶�•¯“¯©$ ˜’”“¢–o•/›�™�—Ò“¨’”¥K’”¥�ž"›¿ !Ÿ)žÄ’$“¯Ÿ�ž²“¯•o°

’Œžj£¤¦§ !•¯›$·

�

€�ª Õ�Ù¤ï§Ô¤Õ�€ƒ• µ
ž˜•�ž§£¤ ˜’Œžj›�ñšË=ÌHòÄ›Œ¹�Ÿ�Ÿ� 
£¤œ�£¤ž§¶�–o£¿’”›

Ã

¡/žj›¿©�£$“¯®�žj¡

“-•�¸�ž§©$’”“¢–o• š‘È

�

€�ª �
	

A

Ö�€$Õ˜í��&• —�“´’$¥p ù£Œ–�¹o’”“-•�µ>’Œ 
®�•¢ž

Ã

¡/žj›¿©�£$“¯®�žj¡L“¯•]¸�žj©”°

’”“¢–o• š‘È”™� }µ
µ!£¤ž�µ
 ˜’¤ž§›P®!œZ›…–o¹/£”©$žx !•/¡+¡/žj›•’”“-•� ˜’”“¢–o•�Ðº¹o’Œ–o•�–�Ÿ)–�¹/›

¸�œ/›•’Œž˜ŸÜ•o¹�Ÿ)®�žj£¤›� !•/¡Z›…–o¹/£”©$ž  !•/¡�¡/žj›•’$“¯•� ˜’$“¨–o•"¶�–!£Œ’¤›

�

€�ª €�ÔŒï+• ›…–!£Œ’¤›� H’Œ 
®�•¢žm®!œ@¶/ 
©¤ª
ž�’¤›�™,®oœo’Œž§›�™Ò–!£�«�–˜—Ò›$™, !•/¡

¡�“¯›¿¶�•¢ §œ/›D’$¥�ž ’Œ–!¶

É

žj•
’¤£$“¢ž§›

�

€�ª Õ�Ö�€�Ùº• –o¹o’”¶�¹o’¤›,©$–o¹�•
’¤›P–
»\Î•ü@¶/ 
©”ª}ž�’¤›$™�®oœ!’¤ž§›�™� !•/¡²«�–˜—Ò›

�

€�ª ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€‘•  }µ!µ!£¤ž�µ
 ˜’¤ž§›D )’Œ 
®�•¢žš®oœ"›¿¶�ž§©�“¨Á�ž§¡+ª}ž§œ�›

��7��6$
j

�!�6���+�+3����!�
$ �����+-

�

ðŒÕ�× €�Ô ïjð¤Ö¤ïÄ•ô©$–o•!¦
ž§£Œ’”› Ï�–!£¤ !•b’¤£¤ 
©$žj›š–!£)•-“¨¦
ž²¡/ ˜’¤ ²’Œ–K¶�©� 
¶

».–!£$Ÿ� ˜’=».–!£º¹/›¿ž —Ò“¨’”¥"ž�­�“¢›…’”“-•�µÄ×§í•î$ïjð¤Ö¤ï ’Œ–�–o•¯›

�

ï�Ö”Õ�G¤Ù î�E”ï

@�‚(A

ïÄ•ô©$–o•!¦
ž§£Œ’”›šÏ,“¯›¿©$–+£¤–o¹o’Œžj£"ÿ�G!I§ÔZí•ï�î�E”ï'�+–o¹o’¿°

¶�¹o’F’Œ– ’”¥�ž £¤–o¹o’”“-•�µ ’Œ 
®�•¢ž8».–o£”Ÿ� ˜’ú¹/›¿ž§¡J®oœ €�ª �
	

A

Ö�€$Õ˜í��˜™

€�ª Õ�Ù¤ï§Ô¤Õ�€˜™� !•/¡+ðŒÕ�× î�F§ð”Ô

‚

¨�€$Õ�F

�

ï�Ö”Õ�G¤Ù î�E”ï

A

Õ�€

@

• ©$–o•!¦
žj£¿’”›bÌ

ö

Ë�¡	Å¨Æ�•˜Ço–o¹o’”¶�¹o’b’¤–Ò’”¥�žP£Œ–�¹o’”“-•�µ

’Œ 
®�•¢žD».–!£$Ÿ� ˜’b¹/›…žj¡�®!œ €�ª �
	

A

Ö�€$Õ˜í��˜™�€�ª Õ�Ù¤ï§Ô¤Õ�€˜™! !•/¡)ðŒÕ�× î�F§ð”Ô

‚

¨�€$Õ�F

��7	uC��V��P���%����-

�

×§í•îjð”Ô¤Õ�Ö�×Ä• £¤ž� 
¡�› ’”£¤ 
©$ž²Á�•¢ž§›x !•/¡Û•-“¨¦
žZ•�ž�’…—=–o£¤ªm“-•
’Œž§£¤». 
©$žj›$™

 !•/¡�¶�£¤–j¦�“¯¡/ž§›ƒ©$–oŸ�Ÿ�–o•š»Š¹�•/©”’$“¨–�•� !•¯“¨’…œx».–!£ƒ !•-•�ðŒÕ�× «� 
¶�¶�•-“¢©$ ˜’$“¨–�•/›

�

Ó�Ô¤Õ�Ö�×CL-ï

A

• ¶�ž§£$•	“¯•
’Œžj£¤». 
©$žº’¤–�×§í•îjð”Ô¤Õ�Ö�×

�

�
	
‡}íR¨

@

Ù”Õƒ•4Ÿ� 
¶�›	Î•ü+ 
¡�¡�£¤ž§›¿›¿ž§›�’Œ–ÒÐº¸x•�¹�Ÿ�®�žj£”›� !•/¡ •�ž�’…—=–!£”ª

¶�£¤ž�Á�­�ž§›

�

�”ï$ï�†�Ô¤Õ�€�Gº• Ÿ� 
¶�›P¶�£¤–}’¤–�©�–o•¢›P !•/¡+¶�–o£¿’‘•�¹�Ÿ�®�ž§£”›�’Œ–� 
¶�¶�•-“¢©$ ˜°

’”“¢–o•"•� !Ÿ�žj›

�

Ž�Ù�€���Ù�Ô”Ó�×§í¿Ù
¨�€m• Ÿ� 
¶�›"Î•ü; 
¡�¡�£¤žj›¿›…žj›" !•/¡ÀÐº¸À•�¹�Ÿ�®�ž§£”›�’¤–

µ
ž§–
µ!£¤ 
¶�¥�“¢©š•¨–/©$ ˜’$“¨–o•/›

�

•�Ö¤î§×”Ù'G,• Ÿ� !•�“¢¶�¹�•¢ ˜’”“-•�µ  !•/¡�¶�£¤–/©$ž§›Œ›Œ“-•�µ�’”¥�žš’¤ 
®�•¨žj›P¹/›¿ž§¡�®oœ

’”¥�ž£€�ª «º 
¶�¶�•-“¢©$ ˜’$“¨–�•/›

á‡ádá¿â��

¢

ê´ã��

Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Ú

ê´ã ¤
ã)æ���ž�åk¤§äjê¨æ!ãM¤��

¢

ž�ä˜ä˜ê´ã��

Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Ú ©� !•²–o•�•¢œ"Ÿ)–�•�“´’¤–!£D’”£¤ ˜±�©�’”¥� ˜’�“¢›�¦/“¯›Œ“¯®�•¢žº’¤–) Ä•�ž�’¿°

—=–o£¤ª&“-•
’Œž§£¤». 
©$ž!·UÎ‡»º’$¥�žH•�ž�’…—�–!£”ª¾œ!–o¹&—� !•}’Ä’Œ–&Ÿ�–o•�“¨’Œ–!£²“¯›Ä 

›Œ¥� 
£¤žj¡�Ÿ)žj¡�“¯¹�Ÿù›Œ¹/©$¥š 
›\•�–o•o°‡›…—�“¨’¤©$¥�ž§¡

½

’”¥�ž§£$•�ž�’\–!£uý�ÑºÑ‘Î¤™} !•
œ

“-•}’¤ž§£¤». 
©$žP–o• ’$¥� ˜’ƒ•�ž�’…—=–!£”ª “¢›w›Œ¹o±²©�“¢žj•
’�·wÌm–o•�“¨’Œ–!£$“-•�µÒ š•-“¯•/ª ®�ž�°

’…—=ž§žj•H£Œ–�¹o’Œž§£”›š–!£x–�•m Z›…—�“´’”©$¥�ž§¡¾•�ž�’…—=–!£”ªK£¤ž�~/¹�“¯£Œžj› ¡�“¢£¤ž§©$’”“-•�µ

’¤£¤ ˜±²©Z“-•
’Œ–¬ 
¡�¡�“´’$“¨–�•� !•�¡/žj¡�“¢©� ˜’Œž§¡À“-•}’¤ž§£¤». 
©$žj›$™,—Ò¥�“¯©$¥@Ÿ� jœÛ®�ž

žj“¨’”¥�žj£�›•’¤ !•/¡/ 
£”¡S“-•}’¤ž§£¤». 
©$ž§›,£¤ž� 
¡�¦/“¢ Ä×§í•î$ïjð¤Ö¤ï}™�–!£�›Œ¶�žj©�“¨ !•	¥� 
£”¡�°

—= 
£¤ž  
©�©$žj›¿›¿ž§¡�’”¥/£¤–o¹�µo¥SÏ=–o£Œ !•�¡�£$“¢¦
ž§£”›$·DÐ]•-“¯•/ª²©$ !•�®�žx’¤ 
¶�¶�žj¡

žj“¨’”¥�žj£,—�“´’$¥� )¶�¥!œ�›¤“¢©$ !•�›¿¶�•-“¨’¿’Œžj£

Ã

ýb“¢µo¹/£¤ž Í} !Èƒ–!£,®oœ"©$–o•oÁ�µo¹/£$“-•�µ

 �›Œ¶/ !•K–!£�Ÿ�“¯£¤£¤–!£š¶�–o£¿’ –o•Z’$¥�ž� 
¶�¶�£Œ–o¶�£”“¢ ˜’ŒžÄ›…—�“¨’¤©$¥+–!£x£¤–o¹o’¤ž§£

Ã

ý\“¨µo¹/£¤ž�Í
®�È”·

É

–}’ŒžD’”¥� ˜’�’¤ 
¶�¶�“¯•�µ�®�–}’”¥š¡�“¯£Œžj©”’”“¢–o•/›	–!»� º•-“-•/ª�—�“´’$¥

›¿¶�•-“¨’¿’Œžj£”›�£¤ž�~/¹�“¯£Œžj›P )¡/ž§¡�“¯©$ ˜’Œžj¡Z“-•
’Œž§£¤». 
©$žš».–!£,ž§ 
©”¥�¡�“¢£¤žj©”’”“¢–o•�·

Ë�¥�žZ¥� 
£”¡/—� 
£ŒžZ•�ž�ž§¡/žj¡à¡/žj¶�žj•/¡�›Ä–o•¬’”¥�žZ¹o’$“¯•-“¢¼� ˜’”“¢–o•H–
»,’”¥�ž

•-“¯•/ª�›�®�žj“-•�µÞŸ�–o•�“¨’Œ–!£¤žj¡¾ !•/¡&’”¥�žZ !Ÿ�–o¹�•}’�–
»� }µ
µ!£¤ž§µ
 ˜’”“¢–o•¾¡/ž�°

›Œ“¯£¤ž§¡�·wýo–o£=›•’”£¤ !“¨µo¥�».–o£Œ—� 
£”¡x¶/ 
©¤ª
ž�’w’¤£¤ 
©$žj›$™
’$¥�žºŸ) !“-•�©�–o•/›•’”£Œ !“-•
’

“¯›"¹/›Œ¹� !•-•¨œ&¡�“¯›¿ª&¶�ž§£¤».–!£$Ÿ� !•/©$ž+ !•/¡@©� 
¶/ 
©�“´’…œ�û�—=žm£¤žj©$–oŸ�Ÿ�žj•/¡

¹�•¨’¤£¤ ˜°Ê—�“¯¡/žx¸�Ï,¸/ÎÒ£¤ ˜’”¥�žj£,’”¥� !•S !•SÎ•Ñ

½

¡�£$“¨¦
ž!·,ý�–!£�«�–˜—f©$–o•-•¢ž§©”°

’”“¢–o•) !•/¡� !•� !•¨œ/›Œ“¯›$™/Ÿ)ž˜Ÿ�–!£¤œš !•/¡²ÏPüƒŽU›Œ¶�ž§ž§¡� 
£¤ž‘Ÿ�–!£¤žº“¯ŸÄ¶�–!£Œ°

’Œ !•
’�·wÎ…•/¡�“¨¦�“¯¡�¹� !•� 
¶�¶�•-“¢©$ ˜’$“¨–�•/›D“¯•Ä �Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Úš¶�“¢¶�žj•-“¯•�žš©$ !•�£$¹�•



���������	��
��
�����������	������
���������������
	��
������	� �!���"�$#�������%&
�'�(�'������)�	��*+
�(�%,�-'��.������
/���	���

�

CoralReef
Monitor

(a)

CoralReef
Monitor

Span
Port

(b)

Switch*

*

*

Passive Monitor Card

NIC NIC NICNIC NIC

*
NIC Network Interface Card

router

router

NIC

NIC NIC

NIC

� ���+7+b�7f8|z���"#�+3���-	��1?$P���+�����+�;�s3����+x

–o•�›¿ž§¶/ 
£¤ ˜’Œž‘Ÿ� 
©$¥�“-•�ž§›w’¤–)¡�“¢›…’¤£$“¯®�¹o’ŒžÒ’$¥�žš•¢–
 
¡�·uÐù©�–oŸ�Ÿ)–�•�ž§­!°

 !ŸÄ¶�•¨žº–
»�’”¥�“¯›�“¯›ƒ’Œ–�£$¹�•"ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§º–o•�’”¥�ž Ÿ�–o•�“´’¤–!£�Ÿ� 
©$¥�“-•�žÒ !•/¡

€�ª Õ�Ù¤ï§Ô¤Õ�€ –o•" �¡�“5•�ž§£¤ž˜•}’ºŸ� 
©$¥�“¯•�ž!·

á��,â�����¤�� � ��ž

¢

Î…•ú’”¥�“¯›Û›…ž§©$’”“¢–o•�™S—�žU®�£$“¨ž�«�œú¶�£¤ž§›¿žj•
’àž�­� !ŸÄ¶�•¨žj›¬–
»+¹/›¤“¯•�µ

Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Ú�“-•+ !•K–!¶�ž§£¤ ˜’”“¢–o•� !•\›…ž�’¿’”“-•�µ�·�Ð;Ÿ�–!£¤žÄ©$–oŸÄ¶�•¨ž�’ŒžÄ–o¹o’¿°

•-“¯•�žš–
»\¹/›¿ž§›,©$ !•²®�žx».–o¹�•/¡�“-•Ä’”¥�žxÓ�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Úx¡/–�©§¹�Ÿ)ž˜•}’¤ ˜’”“¢–o•�–!£

’”¥�ž�¹/›¿ž§£º©�–oŸ�Ÿ)¹�•�“¨’…œ�Ÿ� !“¯•-“¯•�µ)•-“¯›•’�·

¸�ž�¦
žj£Œ !•
	”Ó�–o¶�’”“¢–o•/›š 
£Œž"©�–oŸ�Ÿ)–�•Z’Œ–Z !•¯•�ðŒÕ�× «� 
¶�¶�•-“¯©$ ˜’”“¢–o•/›$·

Î…•�’”¥�ž‘».–o•-•¨–˜—�“¯•�µšž�­� !ŸÄ¶�•¨žj›$™!—�ž‘¹/›…ž�	”Ójí
�˜†����pŠb’¤–�›¿¶�ž§©�“¢».œ)’$¥�žº£¤ž�°

¶�ž§ ˜’Œžj¡S“-•}’¤ž§£¤¦§ !•� ˜’�—�¥�“¯©$¥Ä’”¥�žš 
¶�¶�•¯“¯©$ ˜’$“¨–o•Ä¶�£¤–/©$ž§›Œ›…ž§›,¡/ ˜’¤ x !•/¡

–o¹o’”¶�¹o’¤› £¤ž§›Œ¹�•¨’¤›�™b !•/¡�	”Ó��.Ú˜íŒ×
€�Ù”Õ•Š����
ˆ Š¿„‡„��vŒ����P’¤–Z›Œ¶�ž§©§“¨».œm Zþ�üƒý

Á�•¨’Œž§£�ž�­/¶�£¤ž§›¿›¤“¨–�•Û’$¥� ˜’²›¿žj•¢ž§©”’”›Ä’”¥�žm¶/ 
©”ª}ž�’¤›�’Œ–Û®�žÞŸ)ž§ 
›Œ¹/£¤ž§¡�·

Ë�–x›•’¤–!¶�’$¥�žÒ 
¶�¶�•¯“¯©$ ˜’$“¨–o•/›\ }»�’Œžj£ƒ  ›¿¶�žj©�“¨Á�©Ò¡�¹/£Œ ˜’$“¨–�•�™
œ
–o¹)—=–o¹�•¯¡

¹/›…ž¾’”¥�ž�	”Ó

@

�˜†����sŠ�–!¶�’$“¨–�•�·úË�¥�žÛðŒÕ�× «Z 
¶�¶�•¯“¯©$ ˜’$“¨–o•/›²©� !•>£Œž§ 
¡

’¤£¤ ˜±²©P»Â£Œ–�Ÿ  ‘¦j 
£$“¨ž�’…œ�–
»�›…–o¹/£”©$žj›$û�“¯•�’”¥�žj›…ž�ž§­o !ŸÄ¶�•¢ž§›�™
’”¥�žº¡/ ˜’¤ 

›…–�¹/£¤©�ž�“¢›xÿ
í…Ú9¥�Ú��”ï ����™	 ²•� ˜’”“¢¦
ž

½

’$¥�ž§£$•�ž�’‘“-•
’Œž§£¤». 
©$ž

Ã

».­�¶?–oÈ,£Œž§ 
¡

¦�“¨ �×§í•î$ïjð¤Ö¤ï}·

Î•üH 
¡�¡�£¤ž§›Œ›…žj›w“-• ’$¥�žP›¿ !ŸÄ¶�•¨žP–o¹o’¤¶�¹o’”›u¥� j¦
ž,®�ž§žj•)žj•/©$–/¡/ž§¡�».–!£

¶�£$“¨¦j 
©$œ}·D¸�–oŸ�ž�–o¹o’”¶�¹o’P¥� 
›=®�ž�ž˜•�ž§¡�“¨’Œžj¡Ä’Œ–)®�ž�’¿’¤ž§£�Á�’D’$¥�ž‘¶/ }µ
ž

 !•/¡"».–o£º“¯•-•-¹/›•’¤£¤ ˜’$“¨¦
žº¦§ !•-¹�ž
·

Ë�“-Ÿ)žj›•’¤ !Ÿ�¶�›x“-•Þ 
¶�¶�•¯“¯©$ ˜’$“¨–o•H–o¹o’”¶�¹o’) 
£¤ž�¶�£$“¯•
’Œžj¡&“¯•¬Ž

É

Î•ì

’”“-Ÿ�ž§›…’Œ !ŸÄ¶Ä».–!£$Ÿ) ˜’§·

��7*)*-%���+�

ðŒÕ�× Õ�Ö�€�Ù

$%�p�
j

���Px ��$ ��3��"!!�
$%�����g��19-%�+V����'$ ��� 14���!��-

Ë�¥�ž�ðŒÕ�× Õ�Ö�€�Ùx 
¶�¶�•-“¢©$ ˜’$“¨–�•�©$–�¹�•}’”›º¶/ 
©”ª}ž�’”›Ò !•/¡K®oœ!’¤ž§›�–�•K“¯•o°

’Œžj£¤». 
©$ž§›ƒ !•/¡�›¤¹/®�“¯•
’Œžj£Œ». 
©�ž§›ƒ ˜’�£¤ž§µo¹�•¨ 
£P“¯•
’Œžj£¤¦§ !•¯›$·uóº•

½

’$¥�ž§£$•�ž�’

“-•}’¤ž§£¤». 
©$ž§›�™
›Œ¹/®�“-•}’¤ž§£¤». 
©$ž§›b 
£¤žPÎ

½u½\½

“�–!Í�·-Æ$#›šºò�Ð

É

›$·Dó�•xÐwË=Ì

“-•}’¤ž§£¤». 
©$ž§›�™�¦/“¯£Œ’”¹� !•,©$¥� !•�•�žj•¯›" 
£¤žH£¤žj¶�–!£Œ’Œžj¡> 
›"›Œ¹/®�“-•
’Œž§£¤». 
©$žj›$·

óP’$¥�ž§£,’…œ/¶�žj›�–!»u“-•}’¤ž§£¤». 
©$ž§›P¡/–²•�–}’º¥� §¦
ž ›Œ¹/®�“-•
’Œž§£¤». 
©$žj›$·

•&%('*)	Œ¿‰�+",K‹PŒ��}†����.-+Œ�-j„/+ 01�pŠ‡‰$„�-§ˆ Š�†-ˆÊ‰32"‹SŒ��H‰1+ ���$4657���8�§‰�‹
4�Š¿†�„�‰��Mˆ

‚
0$†/ŠŒ„�%

Ï�–oŸ�Ÿ� !•/¡�•-“-•�žM©

ðŒÕ�×�9¤Õ�Ö�€�Ù:	”Ójí
�<;=�Kí…Ú9¥�Ú��”ï �

¸� !ŸÄ¶�•¨žš–o¹o’”¶�¹o’'©D¸�ž�ž)•-“¢›…’”“-•�µ"Æ
·

½

­�¶�•¢ !•� ˜’”“¢–o•|©�Ë�¥�“¯›�–�¹o’¤¶�¹o’Ä›¤¥�–˜—,›�’”¥� ˜’�’”¥�ž§£¤žZ—= 
›�’¤£¤ ˜±�©�–�•

’ š‘ò�Ð

É

›S–o•

½

’”¥�žj£”•�ž�’K“-•
’Œž§£¤». 
©$žH».­�¶?–ë“¯•ë ÀÆ�–&›…žj©$–o•/¡ù¶�ž�°

£$“¨–/¡�·àÐ8›¤“¯Ÿ�“-•¨ 
£�’Œ 
®�•¢ž�—�–o¹�•¢¡Û®�žZ¶�£$“-•}’¤ž§¡Ûž§¦
ž§£¤œëÆ�–m›¿ž§©$–�•/¡�›$·

Ë�¥�ž�ÿ§•�–�• “¢¶?�Ä©$–o•-¹�Ÿ�•�©�–o¹�•}’”›�¶/ 
©”ª}ž�’¤›=–
»�¶�£¤–}’Œ–/©$–o•¯›�•-“¢ª
ž‘Ð

ö

üb™

Ð�¶�¶�•¢ž§Ë� !•¯ª�™\ !•/¡HÎ•üƒì ·bËP¥�ž�’Œ–}’¤ !•bÎ•üw¦�ø�’”£¤ ˜±�©)–o•+’$¥�“¢›x•-“¯•/ªK“-•

Æ�–x›¿ž§©$–o•/¡�›=—= 
›w 
®�–o¹o’�”M”/·5ƒšÌmž§µ
 
®!œo’Œžj›$™!–o£s’k”�· • Ìmž§µ
 
®�“¨’¤›ƒ¶�žj£

›…žj©$–o•/¡�·

É

–
’Œž"’$¥� ˜’�’”¥�ž+®oœ!’¤ž§›)©�–o¹�•}’¤ž§¡¬ 
£¤ž²’$¥�–!›…ž+“¯•Û•¢ §œ!ž§£)÷

 !•/¡Ä 
®�–˜¦
ž!ûo®!œo’Œžj›=“-•�•¢–˜—=ž§£�•¨ jœ
ž§£Džj•/©$ 
¶�›¤¹�•¨ ˜’$“¨–o•/›ƒ•-“¢ª
ž

½

’$¥�ž§£$•�ž�’

 !•/¡�ÐwË�ÌR 
£¤ž�•�–}’�©$–o¹�•
’Œžj¡�·

Ë�¥�“¯›�›¤“¯ŸÄ¶�•¢ž‘ž§­o !ŸÄ¶�•¢žš“¯›� )µ
–o–/¡"—� §œ�’Œ–)’Œžj›•’Òœ
–o¹/£ÒÓ�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Ú

Ÿ�–o•�“¨’Œ–!£À !•/¡M›¿–
»�’…—= 
£¤ž ›¿ž�’”¹/¶ ’¤– ¦
žj£”“¢».œ ’$¥� ˜’ù’”¥�žú–o¹o’¤¶�¹o’

Ÿ� ˜’¤©$¥�ž§›�œ
–o¹/£,ž§­�¶�ž§©”’¤ ˜’”“¢–o•/›$·

Ë�¥�ž§£¤ž�—� 
›u–o•�•¨œ)–o•�ž‘“-•}’¤ž§£¤». 
©$žº“-•x’$¥�“¢›wž§­o !ŸÄ¶�•¢ž
™�•¢ 
®�ž˜•¨žj¡…–x“-•

’”¥�ž –o¹o’”¶�¹o’�™�®�¹o’º“´’�“¯›�¶�–!›¿›¤“¢®�•¢žš’Œ–ÄŸ�–o•�“¨’Œ–o£PŸ�¹�•´’$“¢¶�•¢ž‘“-•}’¤ž§£¤». 
©$ž§›

›Œ“-Ÿ)¹�•¨’Œ !•�ž§–o¹/›Œ•¢œ}·

•&%">�)	Œ¿‰�+",@?��MˆlŒA-§†CB�ŒADE�F-˜‹�BHG�‰�I�‰Œ•à†-ˆÊ‰32"‹&�¢„mŒA�J0�Œ�-jˆK+ ���$4A%

Ï�–oŸ�Ÿ� !•/¡�•-“-•�žM©

ðŒÕ�×�9¤Õ�Ö�€�Ù:	�GL	”Ójí
�AM����E	”Ó��.Ú˜íŒ×
€�Ù”ÕSï§Ô¤Õ�€N;!ª$;
OP��í…Ú9¥�Ú��”ï �

¸� !ŸÄ¶�•¨žš–o¹o’”¶�¹o’'©D¸�ž�ž)•-“¢›…’”“-•�µ�Í�·

½

­�¶�•¢ !•� ˜’”“¢–o•|©ÛÎ…•@’”¥�“¯›"ž�­� !ŸÄ¶�•¨ž!™Ò—=žH—�ž§£¤ž¾•�–}’K“¯•
’Œžj£¤ž§›•’¤ž§¡À“-•

›Œ¹/®�“-•
’Œž§£¤». 
©$žj›

Ã

šºò�Ð

É

›ŒÈ”™P›…–H—�ž+¹/›¿ž§¡&’”¥�žN	�G�–!¶�’$“¨–o•¾’¤–m–oŸ�“¨’

’”¥�ž˜Ÿ�·Àþ�ž§©� !¹/›…žK–
» ¥�“¨µo¥&¦§ 
£$“¢ 
®�“¯•-“¨’…œ¬“-•¬’$¥�ž§›…žmª/“-•/¡�›�–
»šŸ�ž� ˜°

›Œ¹/£¤ž˜Ÿ)ž˜•}’”›$™�•¢ 
£¤µ
ž§£‘“¯•
’Œžj£Œ¦j !•¯›, 
£ŒžÄ¹/›Œ¹� !•-•¨œSŸ�–!£¤ž�¹/›…ž§»Š¹�•.·ºÎ…•�’$¥�“¢›

ž�­� !ŸÄ¶�•¨ž!™j—�ž�¹/›…žj¡x lƒ�Ÿ�“-•o¹o’¤ž=“¯•
’Œžj£Œ¦j !•Â·bË�–‘•¯“-Ÿ�“´’�’$¥�žPŸ�ž� 
›¤¹/£Œžj¡

’¤£¤ ˜±²©�’¤–#™‘ 

˜

 
Ð)Å¨Æ�’˜ÇÊ™$—=ž=¹/›¿ž§¡  Pþ�üƒýÄÁ�•¨’Œžj£	’Œ–ÒŸ� ˜’¤©$¥,–o•�•¢œÒ’”£Œ }»�°

Á�©º’Œ–Ä–!£,»Â£¤–oŸ ™‘ 

˜

 
Ðxß ›=—=žj•-•¨°dª/•�–j—�•²¶�–!£Œ’

Ã

ÆjÍ�Æ�ø�È”·uÎ…•²’”¥�žšÁ�£”›•’

–
»�’”¥�ž,’…—�– “-•}’¤ž§£¤¦j !•¢›ƒ›¤¥�–j—�•�™
’$¥�ž§£¤žÒ—=žj£¤žÒ 
®�–o¹o’ÒÆ
·´÷
÷£— “¨µ
 
®oœo’Œž§›

–
»�™‘ 

˜

 
ÐÀ’¤£¤ ˜±�©}™/–o£Ò÷�ƒ�·5ƒ�Ìmž§µ
 
®�“¨’¤›P¶�ž§£‘›…žj©$–o•/¡�·

�
7*)6- ���+�

ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§

$ �p����3�3�����$ �k�!o‰Uk�
$P�

Ë�¥�ž ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§º 
¶�¶�•-“¢©$ ˜’$“¨–�•)›¤¹�ŸÄŸ� 
£$“¢¼�ž§›ƒ¡/ ˜’¤  ®oœ�Î•üÛ«�–˜—Ò›$·uÎ…•

’”¥�“¯›²©$–o•
’Œž§­!’§™P Þ«�–˜— “¯›"“¯¡/žj•
’”“¨Á�ž§¡ë®!œà’”¥�žhƒj°Ê’”¹/¶�•¢žK–
» ›…–o¹/£”©$ž

 
¡�¡�£¤ž§›Œ›

Ã

GŒÕ§ð”È”™‘¡/žj›•’”“-•� ˜’”“¢–o•@ 
¡�¡�£¤ž§›Œ›

Ã

@

G(€�È”™š¶�£¤–}’¤–�©�–o•

Ã

ï�Õ�Ô
€�Ô$È”™

›…–�¹/£¤©�ž+¶�–!£Œ’

Ã

G¿ï§Ô¤Õ�€�È”™, !•/¡à¡/žj›•’$“¯•� ˜’$“¨–o•&¶�–!£Œ’

Ã

@

ï§Ô¤Õ�€�È”·UÐN«�–˜—

“¯›)¹�•�“¢¡�“¯£¤ž§©”’$“¨–�•� !•.™\›¿–+’”¥�žj£Œž�—Ò“-•-•ƒ®�ž"–�•�ž"«�–˜—L».–!£)ž� 
©$¥¾–
»P’”¥�ž

’…—=–Þ¡�“¢£¤žj©”’”“¢–o•/›�–
»º ¾•�ž�’…—=–!£”ª¬©$–o•�•�žj©”’”“¢–o•�™P—Ò“¨’”¥à›…–o¹/£”©$žj›Ä !•/¡

¡/ž§›…’”“-•� ˜’”“¢–o•/›P›…—= 
¶�¶�ž§¡�·

Ë�¥�ž¬¡/ž�Á�•�“¨’”“¢–o•ë–
» «�–˜—8’¤ž§£$Ÿ�“¯•� ˜’$“¨–�•à©$ !•>®�žÞ©$¥�–!›¿žj•À®oœë 

©$–oŸ�Ÿ� !•/¡�•-“¯•�ž,–!¶�’$“¨–o•�·wË�¥�ž7	RQw–!¶�’”“¢–o•)›¿¶�žj©�“¨Á�ž§›u’”¥� ˜’w«�–˜—Ò›\’Œž§£Œ°

Ÿ�“¯•� ˜’¤ž� ˜’P’”¥�žšžj•/¡"–!»�ž� 
©$¥"“-•}’¤ž§£¤¦j !•.™/—�¥�“¢©$¥"“¯›D’$¥�ž Ÿ�–!›…’,¹/›¿ž�»Š¹�•

¡/ž�Á�•�“¨’”“¢–o•‘».–!£�’”¥�“¯›�ª�“-•/¡š–
»�©$–o•
’”“-•o¹�–�¹/›�Ÿ)–�•�“´’¤–!£$“¯•�µ�·�óP’$¥�ž§£u¡/ž�Á�°

•�“¨’”“¢–o•/›	 
£¤žD’…œ/¶�“¢©� !•¯•¢œšŸ�–!£¤ž�¹/›¿ž�»Š¹�•�“¯•š–.S"“-•�ž= !•� !•¢œ�›¤“¢›	–!»�¥�“¢›…’Œ–!£$“¯©

¡/ ˜’Œ /™� 
›,“¢›P–
»�’¤žj•S•�ž�ž§¡/žj¡K“¯•²£¤žj›…ž� 
£”©$¥"›¤“´’$¹� ˜’”“¢–o•/›$·

Ð;’Œ 
®�•¢ž"–
»P’”¥�žj›…ž ƒj°Š’$¹/¶�•¨žj›$™ƒ !•¢–o•�µ+—Ò“¨’”¥Þ©$–�¹�•}’”›�–
»Ò¶/ 
©”ª}ž�’”›$™

®oœ!’¤ž§›$™� !•/¡Z«�–˜—Ò›�».–!£‘ž� 
©$¥�™�“¢›�©� !•¯•¢ž§¡+  •

‚

ï§×”Ù •�Ö¤î§×”Ùj·�ËP¥�žSÿ�–oªH�

©$–o•-¹�Ÿ�•Þ©$–o•
’Œ !“-•/›x ¬ÆZ“¢»gG¿ï§Ô¤Õ�€� !•/¡

@

ï§Ô¤Õ�€� 
£¤ž+Ÿ)ž§ !•�“¯•�µ!»Š¹�•w».–!£

’”¥�ž²¶�£¤–}’¤–�©$–�•� !•/¡H—=ž§£¤ž²•�–}’ ’¤£$¹�•/©$ ˜’¤ž§¡m®oœK©$ 
¶�’”¹/£$“-•�µ"’Œ–�–�».ž§—

¥�ž� 
¡/žj£K®!œo’Œžj›$· ü\–!£Œ’¤›" 
£¤ž¬Ÿ)ž§ !•�“¯•�µ!»Š¹�•,».–!£+Ë�ÏPüb™ÒŽ‘Ñºüb™Ò !•/¡

Î…ÏPÌHü

Ã

».–o£ƒÎ…Ï�Ì¾ü�™o’”¥�žgG¿ï§Ô¤Õ�€Ò !•/¡

@

ï§Ô¤Õ�€�©$–o•-¹�ŸÄ•/›u 
©”’$¹� !•¯•¢œx©$–o•o°

’Œ !“-•²Î…ÏPÌHüà’…œ/¶�ž  !•/¡�©$–/¡/ž
™�£¤žj›¿¶�žj©”’”“¢¦
ž˜•¨œ�È”·

T

%('*)	Œ¿‰A+ ,>‹PŒ��}†����.-+Œ�-j„�+ 0Þ‹%ŒA+�+ Šd‹Œ† ˆ�‰$†.‰›Œ��U+ ���$4:-j„RŠ�5Ä„/-$�F�P‰$ˆ��"V(Š%ˆÛ‚=0

B�Œ$„‡†�„35��!ˆNŒ$†/Œ¿‹PŒ�+ „35\‰��Mˆ
��Œ$ˆ•†�„
%

Ï�–oŸ�Ÿ� !•/¡�•-“-•�žM©

ðŒÕ�×�9¤Ú�×$Ô(§W	RQX	(IE	”Ójí
�<;=�Kí…Ú9¥�Ú��”ï �

¸� !ŸÄ¶�•¨žš–o¹o’”¶�¹o’'©D¸�ž�ž)•-“¢›…’”“-•�µ)÷/·

½

­�¶�•¢ !•� ˜’”“¢–o•|©

Ë�¥�žW	(IS–!¶�’$“¨–�•¾’Œžj•-•¯›�ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§S’Œ–Þ¶�£”“-•
’²“-•&¥�¹�Ÿ) !•o°‡£¤ž� 
¡/ 
®�•¢ž

».–!£$Ÿ� ˜’�·"Ýù“¨’”¥Þ•�–K».–!£$Ÿ) ˜’Œ’”“-•�µ"–!¶�’$“¨–o•�™DðŒÕ�× Ú�×$Ô(§�¶�£$“¯•
’¤›š S’Œ 
®�°

›…žj¶/ 
£¤ ˜’Œž§¡¾».–!£$Ÿ� ˜’)Ÿ)–o£Œž²›¤¹�“´’¤ 
®�•¨ž²».–!£Ä“¯•/¶�¹o’)’Œ–K–}’$¥�ž§£)›Œ©�£$“¢¶�’”›$·

Ð�¡�¡�“¨’”“¢–o•� !•-•¨œ}™xðŒÕ�× Ú�×$Ô(§E	ŒîÞ–o¹o’¤¶�¹o’”›S @®�“¯•� 
£¤œ>».–!£$Ÿ� ˜’"’”¥� ˜’K“¢›

£¤ž� 
¡/ 
®�•¢ž²®!œK’$¥�žf€�ª «) 
¶�¶�•¯“¯©$ ˜’$“¨–o•/›�™\Ÿ�–!£¤žÄž�±�©§“¨ž˜•}’$•¨œ+’$¥� !•mž˜“´°

’”¥�žj£Ò–
»b’”¥�žš’Œž§­!’,».–!£$Ÿ� ˜’¤›$·

Ë�¥�ž²–o¹o’”¶�¹o’x›¤¥�–˜—Ò•¾¥�ž§£¤ž�¥� 
›x®�ž§žj•¾ž§¡�“¨’Œžj¡K’¤–�Á�’x’$¥�ž"¶/ }µ
ž
·

ö

ž§ !•�–o¹o’”¶�¹o’P—�–o¹�•¯¡"¥� §¦
ž‘ e•

‚

ï§×”Ù •�Ö¤î§×”Ùº».–!£Pž� 
©$¥"“-•}’¤ž§£¤». 
©$ž‘ !•/¡



���������	��
��
�����������	������
���������������
	��
������	� �!���"�$#�������%&
�'�(�'������)�	��*+
�(�%,�-'��.������
/���	��� �

���������
	��
��	��
�
�����
�����
���������
��	������
�
�
���
��� �"!$#$%'&�����(*)�+$(��-,.�

�
�'/-01(�2�34�'/
5*6���!�&
��( 6
��3�7
���$(86�9�!�&
��(86�9�3�7
����(;:$+�:�<$�=!�6
��!�&
��(�>�(;6
��34����(�>�(;6�9�!�&���(�>�(;6�9�34����(�>�(

�?0�	A@
��5 	 ��� � � � ���B	�� @
C������ �����
� ���D�
�

�?0�	�	���5 C
C
9�� C
��@
9�	=��� � � � C
C���9
� C�����@�E �����
� ���D�
�

�?0�	A9
��5 �
@
��� @
��9�	=�F	�� � � � �
@����
� @�����	=E �����
� ���D�
�

�?0�	A�
��5 ���
�
�
� C
�
9����
C
@
@ � � � ���������
� 	�9�����	=E �����
� ���D�
�

�?0�	A@
��5 �
9
��� 	���C�	��
9
9 � � � �
9����
� 	 �����
E �����
� ���D�
�

�?0�	A@�	A5 	�	�G���C
� �
�
���
@
�
�
� � � � 	 �B	�G�& �
9��H���
E �����
� ���D�
�

�?0�	A�
G�5 	��
��� �
C
@
��� � � � 	�������� �
@���G���& �����
� ���D�
�

� I$J�I�K�L 	A�
�
9
C
9 �
�
���
�
9
�
� � � � 	 ���
G�& �
����9���E �����
� ���D�
�

�
�
�

uC��- $ ���+�l_

ðŒÕ�× Õ�Ö�€�Ù

����$%����$(<|$%�%�
¬#�0���£��3����+x�7

���������
	��
��	��
�
�
���
@�����	A@
�
@
G
�M@
�������
�
���
�
��� �"!$#$%�&�����(*)�+�('�-,N�

�
�'/-01(�2�34�'/
5*6���!�&
��( 6
��3�7
���$(86�9�!�&
��(86�9�3�7
����(;:$+�:�<$�=!�6
��!�&
��(�>�(;6
��34����(�>�(;6�9�!�&���(�>�(;6�9�34����(�>�(

� I$J�I�K�L 	��
���
9
9
�O	A@
@
�
G
9�	�C�	�� � � � 9���9
��& @
���H����E �����
� �����
�

���������
	��
��	��
�
�
@��
@�����	A@
�
@
G
�M@
�������
�
���
�
��� �"!$#$%�&�����(*)�+�('�-,N�

�
�'/-01(�2�34�'/
5*6���!�&
��( 6
��3�7
���$(86�9�!�&
��(86�9�3�7
����(;:$+�:�<$�=!�6
��!�&
��(�>�(;6
��34����(�>�(;6�9�!�&���(�>�(;6�9�34����(�>�(

� I$J�I�K�L 	��
��9
G
C�	P	AC�	��
@
��9
�
@
� � � � 9����
C�& @
C��H�4	=E �����
� �����
�

�
�
�

uC��- $ ���+�sb

ðŒÕ�× Õ�Ö�€�Ù

����$%�+��$(<�Q0��RH���‰$%�%�
¬#��7

�S%'T$)
<�/�)�+�UV+�2���!
2��W6���T�(��X+�:Y,Z	 ���[��!�T����
�
7�/�+�T'��#����

�W3$��\��A:]�
T�#$%��^�A:�����T
6�#�)_,`	��
��	A�
G�	=��G�G��H�
�F	B��9�	

���
T�#$%��O�A:
����T
6�#
)ba�2�T�#����X+�:Y,Z	������
���
�
�
�](

�]L�#�7���TVCWc
d�e4(ba�T�+�!
!$��a�,f�

�
g�c-,h	���	 ��G����
@bE�3����$>�(

��i�+�:�j$gAc-,N�����
���
�b!�&
��(�>�(

��I�#�3�)��Og�d�(k,.�?0�	�@�	=5��.�?0�	A�
G�5��l�?0m	�@
��5��l��0�	
	���5_�l�?0�	��
��5��.�?0�	A9
��5

�
�
�

�W3$��\��A:]I�2�!�)��*I�#�3$)��Og�d-,.�?0�	�@�	A5

�V��n�!4��T���aW/�)�+�U�(

��('T�% a$('� !�T�+���+�+�&S(�!$+�T��Va�!$+�T
� !�&���( 3�7
����( /�)�+�U�(

���B	F������G 	F��G
C������B	 	�� 	 �
@ �
@ C ���
� 	

���B	F�����B	=� ���H�
�-�����B	 9 	 G
� C
C
C
@ � 9���9 	

����@������B	=��G 	F���
�������B	 9 	 	�C�	B�^9�C
�
�
C 	�C
� 	AG
�
�
�
G 	

���B	F�B	 ���
@ ������	 ������9 9 	;���
C
��� G
� @ ��9
� 	

���B	F�B	 ���
@ ������	 ������9 9 	;����	���� G
� � 9���� 	

���B	F�B	 ���
@ ������	 ������9 9 	;����	���G G
� � 9���� 	

���B	F�B	 ���
@ ������	 ������9 9 	;����	���9 G
� 9 ���
G 	

���B	F��C����
� 	�	 ��G
G��D���B	 9 	o��	�9���@ G
� 9 G�	�� 	

�
�
�

�V��:�aV+�/W����n
����#�3$)��

�
�
�

�V��:�a��
T�#$%��^�=:�����T
6�#�)

�
�
�

uC��- $ ���+�-p

ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§

����$ �+��$!<��2����$ �����+����-�Uk�
$%�p����3�3��!�R$ �����{7



���������	��
��
�����������	������
���������������
	��
������	� �!���"�$#�������%&
�'�(�'������)�	��*+
�(�%,�-'��.������
/���	���

�

›Œ¹/®�“-•
’Œž§£¤». 
©$ž!™�£¤ž§¶�ž� ˜’Œžj¡pž�¦
žj£ŒœúÆ�–>›…žj©$–o•/¡�›�û� !•]“¯•
’Œžj£¤». 
©$žÛ–!£

›Œ¹/®�“-•
’Œž§£¤». 
©$ž�›Œ¹�Ÿ�Ÿ� 
£¤œ�¶�£¤ž§©$žj¡�“¯•�µZž� 
©$¥Z’¤ 
®�•¨ž!û� !•/¡K’…—�–² 
¡�¡�“´°

’”“¢–o•� !•}©�–o•¯¹�Ÿ�•/›b“-•‘ž� 
©$¥‘’Œ 
®�•¢ž=›¤¥�–j—�“-•�µP’”¥�žDÁ�£”›…’\ !•/¡x•¨ 
›…’\¶/ 
©”ª}ž�’

’”“-Ÿ�ž§›…’Œ !ŸÄ¶+–!®�›…žj£¤¦
ž§¡Þ—�“´’$¥�“¯•Hž� 
©$¥m«�–˜—‘·

ö

ž˜Ÿ)ž˜Ÿ�®�ž§£ ’$¥� ˜’xÎ•ü

 
¡�¡�£¤ž§›Œ›…ž§›�¥� j¦
ž ®�ž§žj•Sžj•/©$–/¡/ž§¡S».–!£Ò¶�£$“¢¦§ 
©$œ
·

Ë�¥�ž"›… !ŸÄ¶�•¢ž)–o¹o’”¶�¹o’�›Œ¥�–˜—Ò›‘–�•�ž"ŽºÑºüpÑ

É

¸m«�–j—

Ã

¶�£¤–}’Œ–/©$–o•

Æ�’�™�¶�–!£Œ’lƒ}÷!È”™�–�•�ž�ñ‘Ë�Ë=üà«�–j—U»Â£Œ–�ŸF �—�ž§®�›¿ž§£¤¦
žj£Ò’Œ–Ä �©§•¯“¢žj•
’�™

›…ž§¦
ž§£¤ !•PñšË=Ë=üL«�–˜—Ò›)»Â£¤–oŸ ©�•-“¢žj•
’¤›)’Œ–Þ—=ž§®@›…žj£Œ¦!ž§£”›$™P !•/¡&–o•�ž

•¢ 
£Œµ!žº«�–˜—ù–o•�Ë�ÏPü&¶�–!£Œ’šÆ˜Í�Æ�ø

Ã

™š 

˜

 
ÐºÈ”·

��7*)6- ���+�

€�ª «

$ �p"#���+� $ ���	��$%��3��"!!�
$ �����£���+U �k�(o*-

Ðº•´’$¥�–o¹�µo¥>ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§H¡/–�ž§›"›¿–oŸ�žK }µ
µ!£¤ž�µ! ˜’”“¢–o•�™P“¨’¤›�–o¹o’”¶�¹o’S“¢›

›•’$“¯•-•�’…œ/¶�“¢©� !•¯•¢œ ’Œ–�–x¦
–o•-¹�Ÿ�“¯•�–o¹/›\’¤–�®�ž‘¡�“¯£¤ž§©”’$•¨œÄ¹/›…ž�»Š¹�•Â·ƒË�¥�žl€�ª «

 
¶�¶�•-“¢©$ ˜’$“¨–�•/›�»Š¹/£¿’$¥�ž§£u }µ
µ!£¤ž§µ
 ˜’Œžƒ–!£\Á�•¨’Œžj£�’$¥�ž=–o¹o’”¶�¹o’\–
»�ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§

».–!£ Ÿ�–!£¤ž)›¿¶�ž§©�“¨Á�©�•�ž§ž§¡�›$·xÎ…•K¶/ 
£Œ’”“¯©�¹�•¢ 
£§™&€�ª Õ�Ö�€�Ù1	�Gš–�¹o’¤¶�¹o’¤›º 

›Œ“-•�µo•¢ž •-“-•�ž‘¶�žj£�“¯•
’Œžj£¤¦§ !•�›Œ¹�Ÿ�Ÿ� 
£$“¨¼§“-•�µ‘’”¥�ž ¶/ 
©¤ª
ž�’¤›�™�®!œo’Œžj›$™/ !•/¡

«�–˜—Ò›,–!®�›…žj£Œ¦!ž§¡�·p€�ª €�ÔŒï�›…–!£Œ’¤›P’¤ 
®�•¨žxž˜•}’”£$“¨žj›Ò®!œ�¶/ 
©”ª}ž�’¤›�™�®!œo’Œžj›$™

–!£,«�–˜—Ò›$™� !•/¡S¶�£”“-•
’¤›�–o•�•¨œ�’$¥�žš’Œ–!¶��ƒ·

Ìm–!›…’l€�ª «š 
¶�¶�•-“¢©$ ˜’$“¨–�•/›, 
©�©$ž§¶�’ ¡�“�•�ž§£¤žj•
’º’¤ 
®�•¨ž�’…œ�¶�ž§›� 
›‘“¯•o°

¶�¹o’�™o !•/¡�©$ !•Ä“¯¡/žj•
’”“¢».œ ’”¥�ž,’Œ 
®�•¢žP’…œ�¶�ž,–
»�’$¥�žj“¯£=“-•/¶�¹o’w !¹o’¤–oŸ� ˜’”“¨°

©$ !•-•¨œ
·ƒðŒÕ�× Ú�×$Ô(§�–o¹o’”¶�¹o’¤›w £•

‚

ï§×”Ù •�Ö¤î§×”Ùjû�—�žÒ—Ò“-•-•�“¯•
’¤£¤–/¡�¹/©$ž�–}’$¥�ž§£

’Œ 
®�•¢žš’…œ�¶�ž§›Ò“-•�•¢ ˜’Œž§£,ž§­o !ŸÄ¶�•¢ž§›�·

�

%�' )	ŒŒ‰�+ ,,‹PŒ��}†����.-�Œ�-j„�+ 0 �pŠ‡‰$„�-§ˆNŠº†�ˆŠ‰32�‹#Œ��Ä‰ + ���$4 5 ���H�§‰�‹
4�ŠŒ†�„35u‚
0$†/ŠŒ„ 5

‰��Mˆ��2Œ�D�„
%

Ï�–oŸ�Ÿ� !•/¡�•-“-•�žM©

ðŒÕ�×�9¤Ú�×$Ô(§W	RQ 	Œî 	”Ójí
�<;=�Kí…Ú9¥�Ú��”ï ���s€�ªA9¤Õ�Ö�€�ÙE	�G

¸� !ŸÄ¶�•¨žš–o¹o’”¶�¹o’'©D¸�ž�ž)•-“¢›…’”“-•�µ)ø�·

½

­�¶�•¢ !•� ˜’”“¢–o•|©\Î…•Ä’$¥�“¢›=ž�­� !ŸÄ¶�•¨ž!™�€�ª Õ�Ö�€�Ùº¶�£$“-•}’”›ƒ �•¯“-•�žº».–o£=ž§¦
ž§£¤œ

Æ�–�›¿ž§©$–�•/¡�“-•}’¤ž§£¤¦§ !•Â™j’”¥�ž,®�ž�µ�“¯•�•�“-•�µº–
»�—�¥�“¯©$¥�“¢›u“¯•/¡�“¯©$ ˜’¤ž§¡�“-•š’”¥�ž

Á�£”›•’Ò©$–o•-¹�Ÿ�•

Ã

’”“-Ÿ�žjÈ”·uË�¥�žx•�ž�­o’�’$¥/£Œž§ž‘©$–�•¯¹�Ÿ�•/›=›¤¥�–˜—@’$¥�žº’¤–}’Œ !•

•�¹�Ÿ�®�žj£"–
»x¶/ 
©”ª}ž�’¤›$™�®oœ!’¤ž§›�™� !•/¡à«�–˜—Ò›²–!®�›¿ž§£¤¦
žj¡ë¡�¹/£$“-•�µ¬’”¥�ž

“-•}’¤ž§£¤¦§ !•Â·)Ë�¥�žKÿ�žj•
’¤£$“¨žj›!�Z©$–o•-¹�Ÿ�•+›Œ¥�–˜—Ò›�’$¥�ž²•�¹�Ÿ�®�ž§£š–
»ƒ’¤ 
®�•¨ž

žj•
’¤£$“¢ž§›�™b—�¥�“¢©$¥�™u“-•K’$¥�ž"©$ 
›…ž�–
»P  •

‚

ï§×”Ù •�Ö¤î§×”Ùj™ƒ“¯›šž�~/¹� !•\’Œ–S’”¥�ž

•�¹�Ÿ�®�žj£º–!»w«�–j—Ò›�·‘Ë�¥�ž�•¨ 
›…’�’”¥/£¤ž�žÄ©$–o•-¹�Ÿ�•/›Ò›Œ¥�–˜—p’”¥�ž) j¦
žj£Œ }µ!ž

•�¹�Ÿ�®�žj£š–
»D¶/ 
©”ª}ž�’”›$™	®!œo’Œžj›$™	 !•/¡+«�–˜—Ò›º¶�žj£x›…žj©$–o•/¡m¡�¹/£$“-•�µ²’”¥�ž

“-•}’¤ž§£¤¦§ !•Â·

Ë�¥�žJ	Œîš–o¶�’”“¢–o•Ä’Œ–"ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§š’Œž˜•¯•¯›Ò“´’P’Œ–Ä–o¹o’¤¶�¹o’�“-•²ž�±²©�“¢žj•
’�®�“´°

•� 
£¤œ+».–!£$Ÿ) ˜’º£¤ž§ 
¡/ 
®�•¨ž�®!œO€�ª «� 
¶�¶�•¯“¯©$ ˜’$“¨–o•/›�·�Ë�¥�ž"¹/›…ž�–
»ƒ’$¥�“¢›

–!¶�’$“¨–o•+©� !•K¡�£¤ 
›•’”“¯©$ !•-•¨œ+“¯ŸÄ¶�£¤–˜¦
ž)¶�ž§£¤».–!£$Ÿ� !•/©$ž
™� !•/¡H“¯›º£¤ž§©$–�Ÿ�°

Ÿ�žj•/¡/žj¡�—�¥�žj•"’”¥�ž�“-•}’¤ž§£$Ÿ�ž§¡�“¢ ˜’Œžš–o¹o’¤¶�¹o’�¡/–�ž§›�•�–}’º•�ž§ž§¡�’Œ–�®�ž

£¤ž� 
¡S®!œ² �¥o¹�Ÿ� !•�·

�

%(>*)	ŒŒ‰�+ ,w‹PŒ��}†����.-�Œ�-j„�+ 0 ?��Mˆ��	Œ�D�„w‹PŒ��}„�-R�F���
	�†�B�Š �pŒ$„‡†�‚d‰��Mˆ�D��vˆ$†�B ŒA�

‰7+ ���$4A%

Ï�–oŸ�Ÿ� !•/¡�•-“-•�žM©

ðŒÕ�×�9¤Ú�×$Ô(§W	RQ 	Œî 	”Ójí
�<;=�Kí…Ú9¥�Ú��”ï ���s€�ªA9
€�ÔŒï:	 	¤îE	(¨��

¸� !ŸÄ¶�•¨žš–o¹o’”¶�¹o’'©D¸�ž�ž)•-“¢›…’”“-•�µSƒ�·

½

­�¶�•¢ !•� ˜’”“¢–o•|©	Ë�¥�ž‘ÿ�™

½�


¸C�‘©$–o•-¹�Ÿ�•/›� 
£¤žƒ’$¥�ž=›… !Ÿ�žƒ 
›�’$¥�ž=ª}ž§œ�›

“-•¬’”¥�žm“-•/¶�¹o’�’Œ 
®�•¢ž
™=—�¥�“¯©”¥@“¯•Û’”¥�“¯›)ž§­o !ŸÄ¶�•¢ž+“¯›� ••

‚

ï§×”Ù •�Ö¤î§×”Ù

»Â£¤–oŸ;ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§}·DË�¥�ž�	 	¤ï}™�	 	¤î}™�–!£ 	 	”Ú�–o¶�’”“¢–o•)’Œžj•-•¯›m€�ª €�ÔŒï�’¤–)›…–o£¿’

®oœS¶/ 
©”ª}ž�’”›$™�®oœo’Œž§›�™�–!£�«�–˜—,›�™� !•/¡�’”¥�žX	(¨�–o¶�’”“¢–o•�›Œ¶�žj©�“´Á�žj›‘¥�–˜—

Ÿ� !•
œ�ž˜•}’”£”“¢ž§›=’Œ–�¶�£$“¯•
’�·

��7*)*-%���+�

€�ª «

$%���+�+U
j

��-N$%-6�����+���P�
$ ���+�p$
j

�0"#��- $2$ �P�
¬#�

ó,»�’Œž˜•Z—=ž�—� !•}’Ò’¤–² }µ
µ!£¤ž�µ
 ˜’¤žš’”¥�ž�«�–˜—Ò›Ò–
»w  •

‚

ï§×”Ù •�Ö¤î§×”Ù�®oœ

 K›Œ¹/®�›¿ž�’�–
»�“´’”›�ª}ž�œ/›$·Þýo–o£)ž§­o !ŸÄ¶�•¢ž
™w—=žZŸ� jœK—= !•
’�’Œ–m©�–o¹�•}’

’”¥�žm®oœo’Œž§›²›¿žj•
’�®�ž�’…—=ž�ž˜•ë¶/ !“¢£”›Ä–
»š¥�–o›•’¤›�™,£¤ž§µ
 
£”¡�•¨žj›¿›Ä–
»‘’”¥�žj“¯£

¶�£¤–}’Œ–/©$–o•¯›� !•/¡š¶�–!£Œ’¤›�û}–!£§™j !•-•§’”¥�ž=¶/ 
©”ª}ž�’¤›	›¿žj•
’b»Â£¤–oŸ> ,¶/ 
£¿’$“¢©§¹�•¨ 
£

Ë�ÏPü@¶�–!£Œ’�™�•�–²Ÿ� ˜’¿’Œžj£P—Ò¥� ˜’�¥�–!›…’Ò›¿žj•
’Ò–!£Ò£¤ž§©$ž˜“¨¦
žj¡"’$¥�žjŸ�·

Î…•Þ 
¡�¡�“´’$“¨–o•m’Œ–Z’$¥�ž •

‚

ï§×”Ù •�Ö¤î§×”Ùj™=Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”ÚZ¥� 
›x–}’”¥�žj£�’¤ 
®�•¨ž

’…œ/¶�ž§›�¡/ž�Á�•�ž§¡ë®!œ&¡�“5•�žj£Œž˜•}’"›¿ž�’¤›Ä–
»‘ª}ž�œ/›$·Àý�–!£²ž�­� !ŸÄ¶�•¨ž!™ƒ’”¥�ž

ª}ž§œ�›u–
»� !•LQ�† ‘�Ö�€$Õ˜í��, 
£¤žÒ›…–o¹/£”©$ž, !•/¡)¡/žj›•’$“¯•� ˜’$“¨–o•�Î•üH 
¡�¡�£¤ž§›Œ›…žj›$™

 !•/¡H’”¥�ž�ª}ž§œm–
»P !•UQ�† •�Ö¤î§×”Ù"“¢›  +›Œ“-•�µo•¢ž"Î•üf 
¡�¡�£¤žj›¿›$·KË� 
®�•¢žSÆ

›Œ¥�–˜—Ò›P !•¯•�’¤ 
®�•¨žj›= !•/¡"’”¥�žj“¯£�ª}ž§œ�›�·

Ë�¥�ž €�ª ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€x 
¶�¶�•-“¢©� ˜’”“¢–o•�©$–o•!¦
ž§£Œ’”›�–�•�ž ’Œ 
®�•¢ž‘’…œ/¶�žš’¤–� !•o°

–}’$¥�ž§£º®oœ" }µ
µo£Œž§µ
 ˜’”“-•�µ�ž˜•}’”£”“¢ž§›,—�“¨’”¥�©$–oŸ�Ÿ�–o•²ª}ž§œ�›�·PÐ]©$–o•!¦
žj£¿°

›Œ“¢–o•H–!¶�žj£¤ ˜’Œ–!£x¡/ž�’Œž§£$Ÿ�“-•�ž§›š—�¥�“¢©$¥¾›Œ¹/®�›…ž�’�–
»Ò“¯•/¶�¹o’x’¤ 
®�•¨ž²ª}ž§œ�›

’Œ–Þ¹/›…ž+ 
›x’$¥�žZª}ž§œ�›�–
»Ò’$¥�žS–�¹o’¤¶�¹o’)’¤ 
®�•¨ž!·&ýo–o£�ž�­� !Ÿ�¶�•¢ž
™ƒ 
¶�°

¶�•¢œ/“-•�µK’”¥�ž GŒÕ§ð Q�† •�Ö¤î§×”Ù�–!¶�žj£Œ ˜’¤–!£)’Œ–K  •

‚

ï§×”Ù •�Ö¤î§×”Ù�µ
žj•�žj£¤ ˜’Œž§›

 !• Q�† •�Ö¤î§×”ÙÄ—Ò¥�–o›…ž"ª}ž§œ�›  
£¤ž�’”¥�ž"›¿–o¹/£”©$ž² 
¡�¡�£¤ž§›Œ›…ž§›�–
»D’$¥�ž�“¯•o°

¶�¹o’š’Œ 
®�•¢ž
·�Ë�¥�ž�¶�ª
’”›$™�®oœ!’¤ž§›$™	 !•/¡+«�–˜—Ò›º©�–o¹�•}’”›º–!»ƒž� 
©$¥+žj•
’¤£¤œ

“-•S’”¥�ž²•�ž�—p’Œ 
®�•¢ž) 
£¤žx’$¥�žÄ›¤¹�Ÿ�›�–
»w’”¥�žÄ©$–!£”£¤ž§›¿¶�–o•/¡�“-•�µ�©$–o¹�•
’¤›

–
»w’$¥�ž •

‚

ï§×”Ù •�Ö¤î§×”Ù)žj•
’¤£$“¨žj›Ò—�“´’$¥S’”¥�žÄ›… !Ÿ�ž�›…–o¹/£”©$žÄÎ•üÀ 
¡�¡�£¤ž§›Œ›$·

ýb“¢µo¹/£¤žx÷�›¤¥�–j—Ò›P !•-•�’$¥�žx–!¶�žj£¤ ˜’Œ–!£”›=’”¥� ˜’Ò©$ !•�®�žx 
¶�¶�•¯“¢ž§¡"’Œ–�’”¥�ž

¦j 
£”“¢–o¹/›=’Œ 
®�•¢žš’…œ�¶�ž§›$·

�

%('*)	Œ¿‰�+",@?��Mˆº†�B+Š=†/Œ���� B�Œ$„‡†�„�‚=0º‚
0$†/ŠŒ„�Œ%‹ƒ†�ˆŠ‰32�‹�	�Š6�MŠŒˆŠ‰$†/ŠPˆ

Ï�–oŸ�Ÿ� !•/¡�•-“-•�žM©

ðŒÕ�×�9¤Ú�×$Ô(§W	RQX	ŒîE	”Ójí
�<;=�Kí…Ú9¥�Ú��”ï ���

€�ªA9�ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€‰GŒÕ§ð 9RQ�† 9
•�Ö¤î§×”Ù��

€�ªA9
€�ÔŒï:	 	¤î:	(¨��

¸� !ŸÄ¶�•¨žš–o¹o’”¶�¹o’'©

�������

	 ï�D�€�G î�F�€�Ù'G Ú�×$Ô(§�G

���

€�ÔŒï��TG”Ô¤Õ�€�Ù

@

î�F�î�F�€�Ù'G��

�?L�O9L �?L/ª�� ;�����M�� ª�ª���M O�ª�M�� ;

�?L�O9L �?L/ª$; ;!ª�ª���ª ;=M�����M���M�� O �

�?L�O9L �?L M�� ª�!���� O�ª�M�������� ;

�?L�O9L �?L�O�O M�� O � M�!$;�!�M O " ;

�?L�O9L �?L�O ;�"�M$; ª�����ª�����" ;

�

Ù
¨

@

Ô¤Ú €�Ù ��€f€�Ö¤î§×”Ù

�������

	 ï�D�€�G î�F�€�Ù'G Ú�×$Ô(§�G

���

€�ÔŒï��TG”Ô¤Õ�€�Ù

@

î�F�î�F�€�Ù'G��

�?L�O9L �?L/ª�� ;�" OA��! ª���"�� O "�ª�! M

�?L�O9L �?L/ª$; ;=M�!���� ;����$;���"���M O �

�?L�O9L �?L M�� M���!�� O�O<;�����ª�� ;

�?L�O9L �?L�O�O M$;�"�� M�M�����"�"�� ;

�?L�O9L �?L#� O ;=M O � ;�! O " O�OAM �

�

Ù
¨

@

Ô¤Ú €�Ù ��€f€�Ö¤î§×”Ù

L�L�L

½

­�¶�•¢ !•� ˜’”“¢–o•|©ÄËP¥�ž"–o¹o’”¶�¹o’)–
»�ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§S“¯›x O•

‚

ï§×”Ù •�Ö¤î§×”Ùj™D—�“´’$¥

ª}ž§œ�›pGŒÕ§ð�™

@

G(€˜™/ï�Õ�Ô
€�Ô§™�Ô(D}™|G¿ï§Ô¤Õ�€˜™� !•/¡

@

ï§Ô¤Õ�€˜·DË�–� }µ
µ!£¤ž§µ
 ˜’Œž,’$¥�–!›…ž

«�–˜—Ò›D®!œÄ›…–o¹/£”©$žšÎ•ü¬ 
¡�¡�£¤ž§›¿›�™�—�ž� 
¶�¶�•¢œ�’”¥�ž GŒÕ§ð Q�† •�Ö¤î§×”ÙÒ–o¶�ž§£¤ ˜°

’Œ–o£Ò—�“´’$¥f€�ª ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€˜·º¸�“-•/©$ž ’”¥�ž «�–˜—Ò›Ò©$–o•-¹�Ÿ�•�“-•" S•

‚

ï§×”Ù •�Ö¤î§×”Ù

“¯›D !•¢—= jœ�›,Æ!™�’$¥�ž�«�–˜—Ò›�©�–o•¯¹�Ÿ�•�“-•Ä’”¥�ž £¤ž§›Œ¹�•¨’”“-•�µLQ�† •�Ö¤î§×”Ùš“¢›=’”¥�ž

•�¹�Ÿ�®�žj£ –
»ƒ«�–˜—Ò›š—Ò“¨’”¥+’”¥� ˜’š›¿–o¹/£”©$ž²Î•üU 
¡�¡�£¤žj›¿›$·"¸�–!£Œ’”“-•�µ²’$¥�“¢›

Q�† •�Ö¤î§×”ÙK®oœà®oœ!’¤ž§›² !•/¡à’Œ 
ª/“¯•�µ¾’”¥�žm’Œ–!¶ ƒ¾žj•
’¤£$“¨žj›²›Œ¥�–˜—Ò›Ä’”¥�ž

¥�–!›…’¤›,›…ž˜•/¡�“¯•�µ�’”¥�ž�Ÿ�–!›•’Ò®oœ!’¤ž§›$·

�

%">�)	Œ¿‰�+",@?��Mˆº†�B+Š=†/Œ���� D|Š”‚�„RŠ¿ˆ%$�Š¿ˆ•„D‚=0�&('�'*)+�2Œ�D�„

Ï�–oŸ�Ÿ� !•/¡�•-“-•�žM©

ðŒÕ�×�9¤Ú�×$Ô(§W	RQX	ŒîE	”Ójí
�<;=� 	”Ó��.Ú˜íŒ×
€�Ù”ÕT€§ð¿ïOGŒÕ§ð�ï§Ô¤Õ�€,"����xí…Ú9¥�Ú��”ï �-�

€�ªA9�ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€‰GŒÕ§ð 9RQ�† 9
•�Ö¤î§×”Ù��

€�ªA9
€�ÔŒï:	 	”ÚE	(¨��

¸� !ŸÄ¶�•¨žš–o¹o’”¶�¹o’'©

�������

	 ï�D�€�G î�F�€�Ù'G Ú�×$Ô(§�G

���

€�ÔŒï��TG”Ô¤Õ�€�Ù

@

î�F²Ú�×$Ô(§�G��

�?L M?L �?L#��� ;!ª�� ;=�$;�" O � ª�M

�?L/;�L �?L/;=��" ;=��ª ��ª�M�!�� ;��

�?L/;�L �?L#��ª ;�"�� ��"$;���� ;��

�?L/;�L �?L�O�ª " M�ª�� "

�?L/;�L �?L/;�"�ª ª O ;��$;=M �

�

Ù
¨

@

Ô¤Ú €�Ù ��€f€�Ö¤î§×”Ù

�������

	 ï�D�€�G î�F�€�Ù'G Ú�×$Ô(§�G

���

€�ÔŒï��TG”Ô¤Õ�€�Ù

@

î�F²Ú�×$Ô(§�G��

�?L/;�L �?L/;=��" ;�!�ª "�����M�M M��

�?L M?L �?L#��� ;=M$; ;�;�!�ª�ª�� ª�ª

�?L/;�L/ª?L/;
O � � ª���� �

�?L/;�L/ª?L/;=M�� ��� ��ª�ª�ª$; �

�?L/;�L �?L/;�;�! ;�� ª�������� O

�

Ù
¨

@

Ô¤Ú €�Ù ��€f€�Ö¤î§×”Ù

L�L�L

½

­�¶�•¢ !•� ˜’”“¢–o•|©�Ë�¥�“¯›\“¯›b›¤“¯Ÿ�“-•¨ 
£�’Œ–Ò’$¥�ž�¶�£¤ž�¦�“¨–�¹/›�ž�­� !ŸÄ¶�•¨ž!™}ž�­/©$ž§¶�’

—=žš•¯“-Ÿ�“´’w’”¥�ž�’¤£¤ ˜±�©�’¤–x—=ž§®�›¿ž§£¤¦
ž§£”›D®oœÄ¹/›¤“¯•�µx šÁ�•¨’Œžj£D–!¶�’$“¨–o•)’¤–

ðŒÕ�× Ú�×$Ô(§D !•/¡š›…–!£Œ’b®oœÒ«�–˜—Ò›

Ã

	 	”Ú�È	“-•/›•’Œž§ 
¡º–!»�®oœ!’¤ž§›�·\ÐÒµ
µ!£¤ž§µ
 ˜’”“-•�µ

’”¥�“¯› •

‚

ï§×”Ù •�Ö¤î§×”Ù�®oœm›…–o¹/£”©$ž²Î•üp 
¡�¡�£¤ž§›¿›š !•/¡m’”¥�žj•¾›…–o£¿’$“¯•�µ�’”¥�ž

£¤ž§›¤¹�•´’$“¯•�µ Q�† •�Ö¤î§×”Ù�®!œ+«�–˜—Ò› ›Œ¥�–˜—Ò›º’$¥�ž�—=ž§®¾›…žj£Œ¦!ž§£”›š—Ò“¨’”¥K’”¥�ž

Ÿ�–!›•’,ñ‘Ë�Ë=üë©$–o•�•�žj©”’”“¢–o•/›,¡�¹/£$“¯•�µ�ž� 
©$¥+Æ�–Ä›…žj©$–o•/¡Z“¯•
’Œžj£Œ¦j !•Â·



���������	��
��
�����������	������
���������������
	��
������	� �!���"�$#�������%&
�'�(�'������)�	��*+
�(�%,�-'��.������
/���	���

�

�S('��#�T
� !�&
��( 3�7
���$( /�)�+�U�(*��:
�
T��X�$( !�&���(�>�( 34����(�>�( /�)�+XU�(�>�(

	��
��	��
G
C
����9 	B��@
@�	�� �
������G
����G 9
9
C�� 9
9�C�� 	=�?��@
@�& �
�����
��E 9
9
C��H���

	��
��	��
G
C
���
9 	B��@
�
G
� �
G
�
��C�����	 9���9
� 9���9
� 	=�?�H����& �
�����
@�E 9���9����
�

�
�
�

uC��- $ ���+���

€�ª Õ�Ö�€�Ù

����$%�+��$(<�)*$ ��3��"!(�
$ �����£����U �k�!o6-!7

('T�% a�('� !
T�+���+ +�& (�!�+�T
� a�!$+�T
�

�������	� !�&
��( 3
7
���$( /�)�+�U�(

���H�?������C
� �����
G��D���B	 9 	 ��9��
�
G 9���9
��	 	A9
�
@
� C
C
�
@���C
@
9 	

���H�?������@
� ���B	����D����C 9 	 C
C 9��F	��
9 C
�
9
� ��C
@��
�
�
� 	

���H�?�����H�
� ���B	��
G������B	 9 	 C
C @�@
C
C
C @
9���� @
��	A�
@���G 	

���H�?�����H� ���B	����D���B	 9 	 G
� ��G
��	�@ 	�G
@�	 C
�
��C
9
9
G 	

���H�?������@ ���B	����D���B	 9 	 �����
C
� C�� C
C��
� C
@
���
9
9
G 	

�V��:�aV+�/W����n
����#�3$)��

�������	� !�&
��( 3
7
���$( /�)�+�U�(

���H�?������C
� �����
G��D���B	 9 	 ��9��
�
� 9���9
G
@ �
@�	
	 	�@
�
G����
G�� 	

���H�?������C
� �����
G��D���B	 9 	 ��9��
�
G 9���9
��	 �
�
�
� 	�C
�
G
����9
� 	

���H�?������@
� ���B	����D����C 9 	 C
C 9��F	��
9 @
�
�
� �
�F	A�
9
C
� 	

���H�?�����H�
� ���B	��
G������B	 9 	 C
C @�@
C
C
C @�	�G
� @
@
���
G
G
� 	

���H�?������C�	 �����
@��D����C 9 	 9
���
��	 	�	�� 	�@
9
C 	���	A�
@
�
C 	

�V��:�aV+�/W����n
����#�3$)��

uC��- $ ���+�sr

€�ª €�ÔŒï

����$ �+��$!<�
*���
j

V+���+U�o*��U�$
j

�����+-%�+"#��� -(7

��
�������������� �������

I�2
!$)�� I�#�3$)�� � �"!	#%$'&)(+*-,	.�&/�+021436570 18�"39(+*-,�(+*;:	#2�70 ��$<�"=>,�:?�@#A0%�B�"CD,	�A�@!	#%$'&):?�@#A0/,6.�&E�A0 1836570 18�"3F:?�@#A0

g�c I�#X3�)�� (+*

g�c E�#��
T���n � �"!	#%$'&)(+*-,	.�&/�+021436570 18�"39(+*

c
T�+���+ c�+�T���( I�#X3�)�� (+*;:	#2�702��$<�"=>,�:?�@#A0%�B�"CD,	�A�@!	#%$'&G:?�@#A0/,	.�&E�A0 1836570 18�"39:?�@#A0

c�+�T�� I�#�3�)�� :H�"# 0

c�+�T�� E�#��
T���n � �"!	#%$'&):H�"# 0E,	.�&/�+021436570 18�"39:H�"# 0

c
T�+���+ I�#�3$)�� (+*;:	#2�702��$<�"=

K	� I�#X3�)�� I)J

K	� E�#��
T���n � �"!	#%$'&GI�J�,6.�&E�A0 1836570 18�"3�I�J

K

+�2�:��
T
7 I�#�3�)�� $<�"!	3�0 #2L

K

+�2�:��
T
7 E�#��
T��An � �"!	#%$'&G$'�@!	3�0 #2L",	.�&/�+02143?5M0 18�"39$'�@!	3�0 #2L

K�!
! I�#�3�)�� 5":	:	=818$E5M0 18�"3

N
c�N

K

I�#�3�)�� O�:HPMO@$�:65718#

c
T���/���n I�#�3�)�� :	#2&'Q6R6PMST5"� C�=8&<36U70 V

c
T���/���n E�#��
T���n � �"!	#%$'&):	#2&'Q	R?PMSW5@�AC�=8&<3	U"0 V�,�.�&/�+02143?5M0 18�"3F:	#2&'Q	R?PMSW5@�AC�=8&<3	U"0 V

L���:
\
��X I�#�3�)�� =8&<3	U"0 V

i
�

�
uC8‰_

�����%��35Q*���R1?$P��V�3��m$/.��M��-(7



���������	��
��
�����������	������
���������������
	��
������	� �!���"�$#�������%&
�'�(�'������)�	��*+
�(�%,�-'��.������
/���	��� �

Tuple Table

IP Table

IP Matrix

Port Table

Port Matrix Proto Table

Proto Ports Table

AS Table

AS Matrix

Country Table

Country Matrix

AS_Matrix

Country_Matrix

src_AS_Table

Proto_TablePort_Matrix

Proto_Ports_Table

AS_Table

dst_AS_Table

src_IP_Table

dst_IP_Table

Country_Table

src_Port_Table

dst_Port_Table

Country_Matrix

Country_Table

Country_Table

�
���+7'p�7

i
��V+3��0������,��!� -%�����g�������%�
$%�����+-!7

867*)*-%���+�

€�ª «

$%� �k�+U
j

��-N$%-	$%��3�x����+��$%�s$
j

�m"#��- $
j

��- $ -

É

–!£$Ÿ� !•-•¨œ}™	’$¥�ž²«�–˜—Ò›x©$–o•-¹�ŸÄ•¾“¯•Hž� 
©$¥¾žj•
’¤£¤œm–!»=’$¥�ž"–o¹o’¤¶�¹o’

’Œ 
®�•¢žD–
»C€�ª ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€P“¢›�’$¥�ž�›¤¹�ŸÀ–
»�’”¥�ž=«�–˜—,›b©$–o•-¹�ŸÄ•º–
»�’”¥�žP“¯•/¶�¹o’

’Œ 
®�•¢ž²žj•
’¤£$“¢ž§› —�“¨’”¥m’”¥�ž"›… !Ÿ�ž²–o¹o’”¶�¹o’)ª}ž�œ/›$·Kþ,¹o’�—Ò“¨’”¥m’”¥�žE	(‡

–!¶�’$“¨–o•�–
»�€�ª ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€˜™�’”¥�ž «�–˜—Ò›Ò©$–o•-¹�Ÿ�•S“-•"ž§ 
©$¥�–�¹o’¤¶�¹o’�žj•
’¤£¤œ

—�“¯•-•P®�žK’$¥�ž��.-R�Ò‚%Š¿ˆ –
»x“¯•/¶�¹o’²ž˜•}’”£”“¢ž§›Ä—�“¨’”¥¬’$¥�žm›… !Ÿ�ž+–o¹o’¤¶�¹o’

ª}ž§œ�›�·ƒý�–!£�ž�­� !Ÿ�¶�•¢ž
™/µo“¢¦
žj•²’”¥�“¯› Q�† ‘�Ö�€$Õ˜í��‘’¤ 
®�•¨ž�©

›¿£”© ¡�›•’ ¶�ª
’”› ®oœ!’¤ž§› «�–˜—Ò›

–/· –�· –/·-Æ –/· –�· –/·¨Í ÷ ÆjÍk– ÷

–/· –�· –/·-Æ –/· –�· –/·´÷ Æ ø�– Æ

–/· –�· –/·-Æ –/· –�· –/· ø Æ�– ø�–M– ƒ

Ë�¥�ž�©�–oŸ�Ÿ) !•/¡²ÿ'€�ª ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€ GŒÕ§ð Q�† •�Ö¤î§×”Ù���œ�“¢žj•¯¡�›\ !• Q�† •�Ö¤î§×”ÙÒ“-•

—�¥�“¢©$¥Z’$¥�ž)«�–˜—Ò›º©�–o•¯¹�Ÿ�•+›¤¥�–j—Ò›�’”¥�ž²•o¹�Ÿ)®�ž§£š–
»sƒj°Š’$¹/¶�•¨ž�«�–˜—,›

—�“´’$¥Ä’”¥�žxµ�“¨¦
ž˜•²›…–�¹/£¤©�žš 
¡�¡�£¤žj›¿›�©

›¿£”© ¶�ª
’”› ®oœ!’¤ž§› «�–˜—Ò›

–/· –�· –/·-Æ Æ�ø ƒk•M– ”

®�¹o’²ÿ�€�ª ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€N	(‡TGŒÕ§ð Q�† •�Ö¤î§×”Ù��Zœ�“¨ž˜•¢¡�›‘ !•*Q�† •�Ö¤î§×”Ù�“¯•Z—�¥�“¯©$¥

’”¥�ž+«�–˜—Ò›�©$–o•-¹�Ÿ�•&›Œ¥�–˜—Ò›�’”¥�žH•�¹�Ÿ�®�ž§£�–
» Î•üú¶/ !“¯£”›Ä—Ò“¨’”¥Û’”¥�ž

µo“¢¦
žj•�›…–o¹/£”©$ž  
¡�¡�£¤ž§›Œ›�©

›¿£”© ¶�ª
’”› ®oœ!’¤ž§› «�–˜—Ò›

–/· –�· –/·-Æ Æ�ø ƒk•M– ÷

�

%('*)	Œ¿‰�+", ?��Mˆm†�B�Š �.-$�,‚%ŠŒˆ Œ ‹L-$�.���6-+ŠTˆ'Š¿„‡†����
‰$†��4Œ���B�Œ$„‡†�„g‹RŒ�ˆfŠd‰�‹�B

„PŒA-§ˆŠ‹PŠ&B�Œ�„d†

Ï�–oŸ�Ÿ� !•/¡�•-“-•�žM©

ðŒÕ�×�9¤Ú�×$Ô(§W	RQ 	Œî 	”Ójí
�<;=�Kí…Ú9¥�Ú��”ï ���

€�ªA9�ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€*Q�† 9(‘�Ö�€$Õ˜í����

€�ªA9�ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€N	(‡OGŒÕ§ð 9RQ�† 9
•�Ö¤î§×”Ù �

€�ªA9
€�ÔŒï:	 	”ÚE	(¨��

¸� !ŸÄ¶�•¨žš–o¹o’”¶�¹o’'©

�������

	 ï�D�€�G î�F�€�Ù'G Ú�×$Ô(§�G

���

€�ÔŒï��TG”Ô¤Õ�€�Ù

@

î�F"Ú�×$Ô(§�G��

�?L/;�L �?L/;!ª�� ;=����! ;=M�����!�� ;���!

�?L/;�L �?L#� ;!ª�ª O ;
O !�"�"�� ;
OAM

�?L�O9L/;�L/;�� ;�"�" ;=M�ª�"�� ;�;=�

�?L�O9L �?L#� ;!ª�M�! ;
OA��!���� "��

�?L/;�L �?L/; ��!�! ������"�� ��"

�

Ù
¨

@

Ô¤Ú €�Ù ��€f€�Ö¤î§×”Ù

�������

	 ï�D�€�G î�F�€�Ù'G Ú�×$Ô(§�G

���

€�ÔŒï��TG”Ô¤Õ�€�Ù

@

î�F²Ú�×$Ô(§�G��

�?L/;�L �?L/;!ª�� ;�;���! !�M����$; ;����

�?L/;�L �?L#� ;�����M ;�;�!�"�ª�M ;����

�?L�O9L �?L#� ;=� O�ª ;=��!$;=��! ��!

�?L/;�L �?L/; "�" O ������" O �$;

�?L/;�L �?L#��� ! O<; ;=�����$;=� ���

�

Ù
¨

@

Ô¤Ú €�Ù ��€f€�Ö¤î§×”Ù

½

­�¶�•¢ !•� ˜’”“¢–o•|©

ö

žjŸ�žjŸ)®�žj£�™j›Œ“-•/©$žw’”¥�ž&	(‡ƒ–!¶�’$“¨–�•Ò—= 
›�¹/›¿ž§¡š–o•�’”¥�ž

›…žj©$–o•/¡£€�ª ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€˜™!’”¥�žD«�–˜—Ò›�©$–�•¯¹�Ÿ�•š“¢›	 
©$’”¹� !•-•¨œÒ’$¥�žP•�¹�Ÿ�®�ž§£�–!»

©$–!£”£¤ž§›Œ¶�–o•/¡�“-•�µZžj•
’¤£$“¨žj›š“-•+’$¥�žEQ�† ‘�Ö�€$Õ˜í��"“¯•/¶�¹o’ ’Œ 
®�•¢ž
™w“.· ž
·Ä’”¥�ž

•�¹�Ÿ�®�žj£�–
»ÒÎ•ü ¶/ !“¯£”› —�“´’$¥m’$¥�ž"µo“¢¦
žj•Þ›¿–o¹/£”©$ž" 
¡�¡�£¤ž§›Œ›$·Þ¸�–�™D“-•

’”¥�ž�Á�£¤›…’ÒÆ�– ›…žj©$–o•/¡"“-•}’¤ž§£¤¦§ !•Â™o¥�–!›…’�–/·-Æ
· –�·¯ÆjÍM–º›…ž˜•}’ƒ’”£¤ ˜±�©�’Œ–ÄÆ�ƒM”

¡�“5•�ž§£¤ž˜•}’�¡/ž§›…’”“-•� ˜’”“¢–o•"¥�–!›…’¤›�™�’¤–}’Œ !•-“-•�µ²Æ§÷�ƒMƒM”�’x®oœ!’¤ž§›$·

�

%">�)	Œ¿‰�+",@?��Mˆ�†�B�ŠP†/Œ���� D|Š”‚=„PŠŒˆ%$�Š¿ˆ•„=‚=0 �.-R�Ò‚%Š¿ˆ�Œ ‹ƒ‹6+ �4Š=�}†�„

Ï�–oŸ�Ÿ� !•/¡�•-“-•�žM©

ðŒÕ�×�9¤Ú�×$Ô(§W	RQX	ŒîE	”Ójí
�<;=� 	”Ó��.Ú˜íŒ×
€�Ù”ÕT€§ð¿ïOGŒÕ§ð�ï§Ô¤Õ�€,"����xí…Ú9¥�Ú��”ï �-�

€�ªA9�ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€*Q�† 9(‘�Ö�€$Õ˜í����

€�ªA9�ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€N	(‡OGŒÕ§ð 9RQ�† 9
•�Ö¤î§×”Ù �

€�ªA9
€�ÔŒï:	 	”ÚE	(¨��

¸� !ŸÄ¶�•¨žš–o¹o’”¶�¹o’'©

�������

	 ï�D�€�G î�F�€�Ù'G Ú�×$Ô(§�G

���

€�ÔŒï��TG”Ô¤Õ�€�Ù

@

î�F²Ú�×$Ô(§�G��

�?L/;�L �?L#��ª ;�"�� ��"$;���� ;�;

�?L/;�L �?L/;=��" ;=��ª ��ª�M�!�� �

�?L/;�L �?L#��ª M�M M�M�ª���M O

�?L/;�L �?L/;�"�ª ª O ;��$;=M O

�?L/;�L �?L/ª�M$; OA� M�M$;=��� M

�

Ù
¨

@

Ô¤Ú €�Ù ��€f€�Ö¤î§×”Ù

�������

	 ï�D�€�G î�F�€�Ù'G Ú�×$Ô(§�G

���

€�ÔŒï��TG”Ô¤Õ�€�Ù

@

î�F²Ú�×$Ô(§�G��

�?L/;�L �?L/;=��" ;�!�ª "�����M�M ;�;

�?L/;�L/ª?L/;=M�� ��� ��ª�ª�ª$; �

�?L/;�L �?L/;�"�ª ª�� �$;=M�� O

�?L M?L �?L#��� ;=M$; ;�;�!�ª�ª�� ª

�?L/;�L/;�L#� ;
O � M�!�"�!�M ª

�

Ù
¨

@

Ô¤Ú €�Ù ��€f€�Ö¤î§×”Ù



���������	��
��
�����������	������
���������������
	��
������	� �!���"�$#�������%&
�'�(�'������)�	��*+
�(�%,�-'��.������
/���	���

�

½

­�¶�•¢ !•� ˜’”“¢–o•|©�ËP¥�“¢› ž§­o !ŸÄ¶�•¢ž²“¯›�›¤“¯Ÿ�“-•¨ 
£‘’Œ–Z’$¥�ž�¶�£¤ž�¦�“¨–o¹/› –�•�ž
™

ž�­/©$žj¶�’ƒ’”¥� ˜’ƒ—=ž,Á�£”›•’wÁ�•¨’Œžj£w’”¥�ž,’”£Œ ˜±²©=’Œ–xŸ)ž§ 
›Œ¹/£¤ž,–o•�•¢œ�¶/ 
©¤ª
ž�’¤›

›…ž˜•}’�®oœmñ‘Ë�Ë=üf›…ž§£¤¦
žj£”›$·"¸�–�™u“-•Z’”¥�žÄÁ�£”›•’�Æ�–S›…ž§©�–o•/¡Þ“-•
’Œž§£¤¦j !•.™

¥�–!›…’ –/·¯Æ!· –/·5ƒ
Í�›¿žj•
’)ñ‘Ë�Ë=üU’¤£¤ ˜±�©)’Œ–¾Æ
Æ²¡�“�•�ž§£¤žj•
’�¡/ž§›…’”“-•� ˜’”“¢–o•

¥�–!›…’¤›$™�’¤–}’Œ !•-“-•�µ ’k“/Æ�•M•�®!œo’Œžj›$·

�

%��*)	Œ¿‰�+", ?��MˆHB�Œ$„‡†�„pŒA�80�Œ�-§ˆ ���}†=ŠŒˆ��
‰�+��MŠ¿†�D|Œ�ˆ/4 †�ˆ�0����
	 †=Œ „��
ˆ Šd‰'ˆ�†�B�Š

�

Œ!ˆ�Š��	Š%ˆ DnŒ$ˆ��

Ï�–oŸ�Ÿ� !•/¡�•-“-•�žM©

ðŒÕ�×�9¤Ú�×$Ô(§W	RQ 	Œî 	”Ójí
� ��� 	”Ó'G”Ô

‚

Õ§ð¤Ù �˜í…Ú9¥�Ú��”ï ���

	”Ó��.Ú˜íŒ×
€�Ù”ÕT€§ð¿ï

@

G(€²ï§Ô¤Õ�€,"��"Ö
¨

@

GŒÕ§ð…¨�Ù�€N;=�?L �?L �?L ��¦�"�� �

€�ªA9�ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€*Q�† 9(‘�Ö�€$Õ˜í����

€�ªA9�ð”Ô(¨

�Ù”Õ�€N	(‡OGŒÕ§ð 9RQ�† 9
•�Ö¤î§×”Ù �

€�ªA9
€�ÔŒï:	 	”ÚE	(¨��

¸� !ŸÄ¶�•¨žš–o¹o’”¶�¹o’'©

�������

	 ï�D�€�G î�F�€�Ù'G Ú�×$Ô(§�G

���

€�ÔŒï��TG”Ô¤Õ�€�Ù

@

î�F"Ú�×$Ô(§�G��

;=�?L �?L M�!?L#�$; ����"�� O ����"���� ����"��

;=�?L �?L/;�!�"?L/;=��M "�!���� M���" OA��� �$;
O�O

;=�?L �?L M�!?L#��� �$;
O�O M���"�� OA� �$;
O�O

;=�?L �?L �?L/;�!�� �$;���" ª�!�!�����" O "�� O

;=�?L �?L/;�!?L/; ;!ª�� O�O ����ª$;�;!ª O ����"

�

Ù
¨

@

Ô¤Ú €�Ù ��€f€�Ö¤î§×”Ù

�������

	 ï�D�€�G î�F�€�Ù'G Ú�×$Ô(§�G

���

€�ÔŒï��TG”Ô¤Õ�€�Ù

@

î�F"Ú�×$Ô(§�G��

;=�?L �?L M�!?L#�$; " O�O " ������"�"�� " O�O "

;=�?L �?L M�!?L#��� � O�ª O O�O � O�OA� � O�ª O

;=�?L �?L/;�!�"?L/;=��M ����"�� M�����ª���� �������

;=�?L �?L �?L/;
O<; �$;
O�O ª���������� OAM���ª

;=�?L �?L/ª$;=M?L/;=��M OAM���ª ;�"�" O<;�� M���" O

�

Ù
¨

@

Ô¤Ú €�Ù ��€f€�Ö¤î§×”Ù

½

­�¶�•¢ !•� ˜’”“¢–o•|©\ñ‘–!›•’”›=“-•�».ž§©”’¤ž§¡Ä—�“´’$¥x’$¥�ž‘Ï�–�¡/ž

ö

ž§¡�—�–!£$Ÿp’¤£¤œx’¤–

“-•�».ž§©”’�•¨ 
£¤µ
ž�•o¹�Ÿ)®�žj£¤›º–
»D–}’$¥�ž§£x¥�–!›…’¤›š®!œ+ ˜’¿’¤žjŸÄ¶�’”“-•�µÄ’Œ–S–!¶�ž˜•

 !•¾ñ‘Ë�Ë=üp©$–o•�•�ž§©$’”“¢–o•K’¤–K£Œ !•/¡/–�Ÿ Î•üf 
¡�¡�£¤žj›¿›…žj›

Ã

—�¥�“¯©$¥HŸ� §œ

–!£�Ÿ� jœ+•�–}’  
©”’$¹� !•¯•¢œSž§­/“¯›•’ –!£x®�ž�£$¹�•�•�“-•�µ� "—�ž§®¾›…ž§£¤¦
žj£$È�Å¢Æ�“˜Çd·

Ýù“´’$¥�’”¥�ž)ž§­�©�ž§¶�’”“¢–o•Z–
»w—�ž§®+©$ 
©$¥�ž§›�™�Ÿ�–!›…’º¥�–!›•’”›º¡/–�•�–}’š–!¶�ž˜•

ñšË=Ë=üà©$–o•�•�ž§©$’”“¢–o•/›D’¤–�Ÿ�–!£¤žÒ’”¥� !•Ä x».ž§—ù¡�“�•�ž§£¤žj•
’P›¿ž§£¤¦
žj£¤›P¶�žj£

›…žj©$–o•/¡�™�›¿–�—�žx›Œ¥�–o¹�•¯¡�®�ž�›Œ¹/›¿¶�“¯©�“¢–o¹/›P–
»b !•!œ"¥�–!›•’,’$¥� ˜’�’”£”“¢ž§›�’¤–

©$–o•�•�žj©”’)’¤–K›Œ“¢µo•�“´Á�©� !•}’$•¨œ¾Ÿ�–!£¤ž"›¿ž§£¤¦
ž§£”›�·HÎ…•¬¶/ 
£¿’$“¢©§¹�•¨ 
£§™u¥�–!›…’¤›

“-•�».ž§©”’¤ž§¡�—�“´’$¥�Ï=–/¡/ž

ö

ž§¡² ˜’Œ’ŒžjŸÄ¶�’w’Œ–)–!¶�ž˜•�ñ‘Ë�Ë=üÛ©$–o•�•�žj©”’”“¢–o•/›

’Œ–¬Ÿ� !•
œH’Œžj•/›�–!£"¥�¹�•/¡�£¤ž§¡�›Ä–
»‘¥�–!›…’¤›�¶�ž§£�›…ž§©�–o•/¡�·ëþ�œ¬¹/›¤“¯•�µ

 �Á�•¨’Œž§£‘’$¥� ˜’‘›…ž˜•¨žj©”’¤›º–o•�•¨œ+¶/ 
©”ª}ž�’”›Ò»Â£¤–oŸ ’”¥�žÄ“-•
’Œž§£$•� !•\•�ž�’…—=–o£¤ª

Ã

Æ�–/· –�· –/·�–�•k“�“-• ’$¥�“¢›\ž�­� !ŸÄ¶�•¨ž˜È	’¤–‘ñšË=Ë�üH›…žj£¤¦
ž§£”›$™o !•/¡)®oœ�›…ž�ž˜“¯•�µ

—�¥�“¢©$¥�–
»\’”¥�ž)¥�–!›…’¤›Ò›…ž˜•/¡�“¯•�µ�’$¥�–!›…ž�¶/ 
©”ª}ž�’¤›, 
£¤ž  ˜’¿’¤žjŸÄ¶�’”“-•�µ�’¤–

©$–oŸ�Ÿ�¹�•�“¢©$ ˜’¤ž"—�“´’$¥¬’$¥�žKŸ�–!›…’�›¿ž§£¤¦
žj£¤›�™�—�ž+¶�£¤–/¡�¹/©$žK ¾•-“¢›…’²–
»

“-•}’¤ž§£$•� !•�¥�–!›•’”›=’$¥� ˜’P 
£¤ž ®�ž˜¥� §¦�“¯•�µ�›Œ¹/›Œ¶�“¢©§“¨–o¹/›¤•¨œ
·

�,â��*ž �§æ
å�ä
	�ž�ã�ž�åk¤�ä}æ!å

Ë�¥�ž"Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Ú"£¤ž§¶�–!£Œ’ µ!žj•�ž§£¤ ˜’¤–!£x¶�£¤–j¦�“¯¡/ž§›š �—�ž§®¾“-•
’Œž§£¤». 
©$ž

’Œ–š©$–o•
’”“-•o¹�–�¹/›Œ•¢œ ¹/¶�¡/ ˜’Œž§¡�•¯“-•/ªx¹/›… }µ
ž,£¤ž§¶�–o£¿’”›$·\ËP¥�žP£¤žj¶�–!£Œ’wµ
žj•o°

ž§£¤ ˜’¤–!£

Ã

€�ª Õ�Ù¤ï§Ô¤Õ�€�È�“¢›u  übžj£$•/ 
¶�¶�•¯“¯©$ ˜’$“¨–o•�™!¹/›¤“¯•�µ�Ï&®/ 
©”ª}ž˜•/¡�›w».–!£

›¿¶�ž�žj¡�™�—�¥�“¢©$¥�£Œžj©$žj“¢¦
žj›

Ã

¦�“¨ � Ä¶�“¢¶�žjÈPž˜“´’$¥�ž§£º•-“¨¦!ž ¡/ ˜’¤ )–!£Ò’¤£¤ 
©$ž§›

’Œ 
ª
žj•Û»Â£¤–oŸJðŒÕ�× Ú�×$Ô(§}·W€�ª Õ�Ù¤ï§Ô¤Õ�€m©$–o•-•¢ž§©”’”›� !•/¡@¡�“¢›Œ¶�•¨ jœ/›)’$“¯Ÿ�ž�°

›…žj£$“¨žj›,“-•�».–!£$Ÿ� ˜’”“¢–o•Ä®!œ�¹/›¤“¯•�µ�Ø$Ø���€�Ô$Ô$×ÄÅ¨Æ�”˜ÇÊ·

Ë�¥�žx£¤ž§¶�–o£¿’Òµ
ž˜•�ž§£¤ ˜’Œ–o£,¹o’$“¯•-“¢¼�ž§›,Ÿ� !•
œÄ–
»�’$¥�ž ».ž� ˜’”¹/£¤žj›�–!»	’”¥�ž

Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Ú�›Œ¹�“¨’Œž� !•/¡Z’$¥o¹/›š“¯•-•¯¹/›…’¤£¤ ˜’Œžj›Ò›…–oŸ�ž�–!»\’$¥�ž�©$ 
¶/ 
®�“-•-“´’$“¨žj›

–
»,’$¥�žZ›¤¹�“´’¤ž
·ÛÐ=’�©$–o•oÁ�µo¹/£¤ 
®�•¢žZ“-•}’¤ž§£¤¦j !•¢›

Ã

ž
· µ�·¾ž§¦
ž§£¤œ ƒmŸ�“¯•o°

¹o’Œžj›ŒÈ$™M€�ª Õ�Ù¤ï§Ô¤Õ�€Ò¶�£Œ–/¡�¹/©$žj›ƒ¶�“¨ž,©$¥� 
£¿’”›b !•/¡�’Œ 
®�•¢ž§›\–
»�’”£¤ ˜±�©D¡/ ˜’¤ 

»Â£¤–oŸf’”¥�žºŸ�–!›…’w£¤žj©$žj•
’=›… !ŸÄ¶�•¢žÒ“-•
’Œž§£¤¦j !•.™
 !•/¡)’”“-Ÿ�ž§›¿ž§£$“¨žj›bµo£Œ 
¶�¥/›

–
»u¡/ ˜’Œ )–˜¦
žj£,’”¥�ž)•¢ 
›•’�¥�–o¹/£§™�¡/ jœ}™�—=ž§ž§ª�™�Ÿ�–o•}’$¥�™� !•/¡Sœ
ž§ 
£�·=Ð‘•¯•

’”¥/£¤ž§ž,£¤žj¶�–!£Œ’w».–!£$Ÿ�›\¶�£¤ž§›…ž˜•}’ƒ¡/ ˜’Œ º 
›\®oœ!’¤ž§›�™o¶/ 
©”ª}ž�’”›$™} !•/¡x«�–˜—Ò›$·

Ë�¥�žÄ¶�“¨ž�©”¥� 
£Œ’”›, !•/¡Z’Œ 
®�•¢ž§›Ò›Œ¥�–˜— ¶�£¤–}’Œ–/©$–o•	®�£¤ž§ 
ªo¡/–˜—�•�™� 
¶�¶�•-“´°

©$ ˜’$“¨–o•/›�™o«�–˜—Ò›$™�›¿–o¹/£”©$ž�•}¡/žj›•’$“¯•� ˜’$“¨–o•²¥�–o›•’¤›�™�¹�•/ª�•�–˜—�•"ËPÏ�ü& !•/¡

ŽºÑ‘ü�™} !•/¡ ›…–�¹/£¤©�ž�•}¡/žj›•’”“-•� ˜’”“¢–o•‘Ðº¸�ž§›\ !•/¡x©$–o¹�•
’¤£$“¢ž§›�·bË�¥�žD’$“¯Ÿ�ž�°

›…žj£$“¨žj›ƒµ!£¤ 
¶�¥/›D›Œ¥�–˜—@ 
®�›…–o•-¹o’Œž�©$–�¹�•}’”›ƒ !•/¡�¶�ž§£”©$ž˜•}’¤ }µ
ž§›D».–!£�¶�£¤–}°

’Œ–/©$–o•,®�£¤ž§ 
ªo¡/–˜—�•Û !•/¡à 
¶�¶�•¯“¯©$ ˜’”“¢–o•/›�·ÀËP¥�ž§£¤ž+ 
£¤ž+’…—=–¾›¿ž�’”›�–
»

 
¶�¶�•-“¢©$ ˜’$“¨–�•¾’”“-Ÿ)žj›…žj£”“¢ž§›�µ!£¤ 
¶�¥/›$·Uó�•�žm›¤¥�–˜—,›Ä–o•�•¢œÞ’”¥�žK 
¶�¶�•-“´°

©$ ˜’$“¨–o•/›Ò›Œ¶�žj©�“´Á�žj¡H“-•"’$¥�že€�ª Õ�Ù¤ï§Ô¤Õ�€)©�–o•oÁ�µo¹/£¤ ˜’”“¢–o•"Á�•¨ž!™� !•/¡S’”¥�ž

–}’$¥�ž§£)›¤¥�–˜—,›x’”¥�ž" 
¶�¶�•-“¢©� ˜’”“¢–o•/›º—�“¨’”¥m’”¥�žSŸ�–!›…’ ’¤£¤ ˜±�©²“-•mž§ 
©$¥

“-•}’¤ž§£¤¦§ !•Â·

Ë�–+£¤žj¶�–!£Œ’ ’¤£¤ ˜±²©�®oœHÐº¸Þ•o¹�Ÿ)®�žj£�™u©$–o¹�•
’¤£$“¨žj›$™b !•/¡¾ 
¶�¶�•-“¢©$ ˜°

’”“¢–o•@•� !Ÿ)žj›$™p€�ª Õ�Ù¤ï§Ô¤Õ�€HŸ)¹/›…’²¹/›¿žmž�­o’Œžj£$•� !•,¡/ ˜’Œ Þ•�–
’�¶�£Œžj›…ž˜•}’

“-•¬’”¥�žK¶/ 
©”ª}ž�’¤›�’”¥�ž˜Ÿ�›¿žj•¢¦
ž§›�· €�ª Õ�Ù¤ï§Ô¤Õ�€K¹/›¿ž§›� ¾•-“¯®�£Œ 
£¤œÛ©$ !•-•¨žj¡

�
	
‡}íR¨

@

Ù”ÕK !•/¡& Þ£¤–o¹o’”“-•�µm’¤ 
®�•¨ž!™� 
›Ä–o¹o’¤¶�¹o’"®oœÛï�Ö”Õ�G¤Ù î�E”ï «§™�’¤–

Ÿ� 
¶²Î•üà 
¡�¡�£¤žj›¿›…žj›�’Œ–�Ð‘¸�•�¹�Ÿ�®�žj£”›$·ƒË�–)µ
ž�’,©$–�¹�•}’”£”“¢ž§›� !•/¡�Ð‘¸

•� !Ÿ�ž§›ƒ»Â£¤–oŸúÐº¸"•�¹�Ÿ�®�ž§£”›$™C€�ª Õ�Ù¤ï§Ô¤Õ�€ ¹/›…ž§›

É

ž�’�—‘ž§–�Å ÍM–˜ÇÊ·wÐ�¶�¶�•-“´°

©$ ˜’$“¨–o•+•� !Ÿ�ž§›� 
£Œž�».–o¹�•/¡K®oœS’$¥�ž �”ï$ï�†�Ô¤Õ�€�G)•¯“¯®�£¤ 
£Œœ
™�—�¥�“¢©$¥K¹/›¿ž§›

 �¶�£$“¢–!£$“´’$“¨¼�žj¡K£$¹�•¨žj›…ž�’š’Œ–+Ÿ� 
¶K¶�£Œ–
’Œ–/©$–o•b !•/¡H¶�–o£¿’�•�¹�Ÿ�®�žj£”›�’¤–

 
¶�¶�•-“¢©$ ˜’$“¨–�•/›$·�Žº›¿ž§£”›º©$ !•Z 
¡�¡Z–!£ Ÿ�–�¡�“¢».œ" 
¶�¶�•-“¢©� ˜’”“¢–o•�£$¹�•¢ž§›�®oœ

ž§¡�“¨’”“-•�µ) Ä›Œ“-ŸÄ¶�•¨ž‘’Œž§­!’PÁ�•¨ž!·

ýb“¨µ�¹/£Œž�øS›¤¥�–j—Ò›º !•+ž�­� !ŸÄ¶�•¨ž�–!»ƒ ²’”“-Ÿ�ž§›…žj£$“¨žj›�¶�•¨–
’º–
»D 
¶�¶�•-“´°

©$ ˜’$“¨–o•+®�£¤ž§ 
ªo¡/–˜—�•+®!œK®oœ!’¤ž§›�·)ýb“¨µ�¹/£Œž ƒ"›¤¥�–j—Ò›º !•+ž�­� !ŸÄ¶�•¨ž�–!»

’”¥�žS’Œ–o¶Û›…–o¹/£”©$ž+Ðº¸�ž§›�®oœÛ®!œo’Œžj›Ä“-•Þ hƒmŸ�“-•o¹o’¤žS¶�žj£$“¨–/¡�·àË�¥�ž

Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”ÚK—=žj®à›¤“´’¤žK¥� 
›Ä ¬•¯“¢¦
žK¡/žjŸ�–o•/›…’¤£¤ ˜’”“¢–o•¾–
»�’$¥�žm£¤ž§¶�–o£¿’

µ
ž˜•�ž§£¤ ˜’Œ–!£šŸ�–o•�“´’¤–!£$“¯•�µ�’”¥�ž�©�–oŸ�Ÿ)–/¡�“¨’…œ)’”£Œ ˜±²©x•¯“-•/ª"».–o£Ò’”¥�ž�Žx·

Ïº·�¸� !•�Ñš“¨ž§µ
–�·

�ƒá…â�
	æ!ã!é �”è

¢

ê¨æ
ã

Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Ú)¶�£¤–j¦�“¯¡/ž§›, ²›Œ¹�“¨’Œžx–
»\’Œ–�–o•¯›P’Œ–� !“¯¡Z•�ž�’…—=–!£”ª² 
¡�Ÿ�“-•o°

“¯›•’¤£¤ ˜’¤–!£”›‘“-•HŸ�–o•�“¨’Œ–!£$“-•�µ² !•/¡H¡�“¢ }µo•�–!›Œ“-•�µ�©$¥� !•�µ
žj› “-•H•�ž�’…—=–!£”ª

®�ž˜¥� §¦�“¢–!£§·ÞÓ�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Ú+¶�£Œ–˜¦�“¢¡/žj›x H¹�•�“¨Á�ž§¡&¶�•¢ ˜’Œ».–!£$Ÿ ’¤–K K—�“¢¡/ž

£¤ !•�µ
žÄ–
»�©$ 
¶�’$¹/£¤žÄ¡/ž§¦/“¯©$ž§›  !•/¡H �©$–o•-•¢ž§©”’$“¨–o•K–
»ƒ’Œ–�–o•¯›�’$¥� ˜’ ©� !•

®�žÒ 
¶�¶�•-“¢ž§¡x ˜’DŸ)¹�•¨’”“¯¶�•¨ž,•¨ž§¦
žj•¯›u–
»�’$¥�žÒ•�ž�’…—=–!£”ª�·\Îd’¤›w©$–�Ÿ�¶�–o•�žj•
’¤›

¶�£¤–˜¦/“¯¡/ž=Ÿ�ž� 
›Œ¹/£¤žj›�–o•‘ �—�“¯¡/ž=£¤ !•�µ
žƒ–
»�£¤ž� !•¨°Ê—=–o£”•¯¡‘•�ž�’…—=–!£”ªP’”£Œ }»�°

Á�©º«�–j—> 
¶�¶�•-“¢©� ˜’”“¢–o•/›$™�“¯•/©�•-¹/¡�“-•�µ)¦j !•¯“¯¡/ ˜’”“¢–o•� !•/¡�Ÿ�–o•�“¨’Œ–!£$“-•�µš–!»

¥� 
£”¡/—= 
£¤ž�¶�ž§£¤».–!£$Ÿ� !•/©$ž)».–o£x›… ˜’”¹/£¤ ˜’$“¨–o•S !•/¡m¡�“¢ }µo•�–!›¤“¢›‘–
»�•�ž�’¿°

—=–o£¤ªÛ«�–j— ©$–o•/›…’¤£¤ !“¯•
’¤›�· Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”ÚÞ©$ !•@®�žÞ¹/›¿ž§¡ë’¤–¬¶�£¤–/¡�¹/©$ž

›•’¤ !•/¡/ !•¨–�•�ž�£¤ž§›¤¹�•´’”›�–!£w¶�£¤–�¡�¹/©�žP¡/ ˜’¤ Ò».–!£u !•� !•¨œ/›Œ“¯›b®oœ‘–
’”¥�ž§£w¶�£¤–}°

µ!£¤ !ŸÄ›$· Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Ú�£¤žj¶�–!£Œ’”“-•�µ² 
¶�¶�•-“¢©$ ˜’$“¨–�•/›�©$ !•+–o¹o’”¶�¹o’ “-•Z’Œž§­!’

».–!£$Ÿ� ˜’¤›�’$¥� ˜’w©� !•�®�žÒž§ 
›Œ“-•¨œ�Ÿ� !•�“¯¶�¹�•¨ ˜’¤ž§¡ —�“´’$¥x©$–oŸ�Ÿ�–o•šŽ

É

Î•ì

¡/ ˜’Œ ˜°‡£¤ž§¡�¹/©”’$“¨–o•x¹o’$“¯•-“¨’”“¢ž§›

Ã

ž
· µ�·*E$Õ�Ù¤ï§È$™o¶�£¤–j¦�“¯¡�“¯•�µ�ž˜•�–!£$Ÿ�–o¹/›�«�ž�­o°

“¯®�“¯•-“´’…œÄ».–!£Ò©�¹/›…’Œ–oŸ�“¢¼� ˜’”“¢–o•�“-•² !•²–o¶�ž§£¤ ˜’$“¨–o•� !•�›…ž�’¿’$“¯•�µ�·

Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”ÚÞ¶�£¤–˜¦/“¯¡/ž§›� &®/ !•¨ !•/©�ž§¡À©$–o•-•¢ž§©”’$“¨–o•@–
»x».ž§ ˜’”¹/£¤ž§›�».–!£

•�ž�’…—�–!£”ª& 
¡�Ÿ�“-•�“¢›…’¤£¤ ˜’Œ–!£”›Ä›…ž§ž§ª/“¯•�µÛ’¤–@Ÿ�–o•�“¨’Œ–!£�’$¥�žj“¯£Z•�ž�’…—=–!£”ª

 !•/¡À¡�“¢ }µo•�–!›…žH’¤£¤–o¹/®�•¢ž¾›Œ¶�–}’”›$·ÜÎd’+›¿ž§£¤¦
ž§›� 
›" à¹/›¿ž�»Š¹�•‘®�£”“¯¡/µ
ž

®�ž�’…—=ž§žj•�¥�“¢µo¥�žj£,•¢ž�¦!žj•�Ÿ�–o•�“´’¤–!£$“¯•�µš’¤–o–o•¯›D—�¥�“¯©$¥�–o•�•¢œ�—�–!£”ª) ˜’P 

©$–
 
£”›¿ž •¢ž�¦
ž˜•�–
»� }µ
µo£Œž§µ
 ˜’”“¢–o•� !•/¡Hÿ§¡�¹�ŸÄ¶?��¹o’$“¯•-“¨’”“¢ž§›D—�¥�“¯©$¥�Ÿ� §œ

–˜¦
ž§£¤—�¥�žj•-Ÿ8’”¥�ž� 
¡�Ÿ�“¯•�“¯›•’”£¤ ˜’Œ–!£Ò—�“¨’”¥H¡/ž�’Œ !“-•Â·Äþ�œ+©�–j¦!ž§£$“¯•�µ�’”¥�ž

£¤ !•�µ
ž�»Â£¤–oŸ £¤ §— ¶/ 
©”ª}ž�’x©� 
¶�’”¹/£¤žÄ’Œ–+£Œž§ !•´°Ê’”“-Ÿ�ž�ñšË=ÌHò@£¤ž§¶�–o£¿’

µ
ž˜•�ž§£¤ ˜’”“¢–o•�™jÓ�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”ÚP¶�£¤–j¦�“¯¡/ž§›	 ,¦�“¨ 
®�•¢žƒ’Œ–�–o•¯ª�“¨’�».–!£b—Ò“¯¡/ž�£¤ !•�µ
ž

–
»w•�ž�’…—=–o£¤ª� 
¡�Ÿ�“¯•�“¯›•’”£¤ ˜’”“¢–o•�•�ž§ž§¡�›�·

�ƒá‡á…â�œbé��!ãoæ+Ÿ ��ž�ç�� ��ž�ã
ä

¢

¸�¹/¶�¶�–!£Œ’X».–!£XÓ�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”ÚO“¢›4¶�£¤–˜¦/“¯¡/ž§¡ ®oœ

É

¸/ý —š£¤ !•}’

É

Ï

ö

°%”�’�Æ!Æ�–M”!Í�™ ÑÒÐ

ö

ü�Ð

É

—šÎKÏ�–o•
’¤£¤ 
©”’

É

•M•M–�–/Æ�°%”�“˜°‡Íj°P“M”!Í
Í/™

ÑÒÐ

ö

ü�Ð

É

ÌÞ¸•—š£¤ !•}’

É

•M•M–�–/Æ�°%–�Æ�°¿Æ�°P“M”M–M”�™� !•/¡ ®!œ ÏPÐ�Î•ÑÒÐ

Ÿ�žjŸ)®�ž§£”›�·>Ý¾žK—=–o¹�•¯¡>•¯“¯ª}žZ’Œ–¾’”¥� !•/ªÛÌÞ“¢ª}žmË�žj›¿©$¥

Ã

».–!£$Ÿ�ž§£$•¢œ

ÏPÐ�Î•ÑÒÐºÈ, !•/¡��� !Ÿ�®�“2—‘ !•!®/ 
£�–
»ƒÌ¾ÏPÎ

Ã

».–!£$Ÿ�ž§£$•¢œ²ÏPÐ�Î•ÑÒÐ‘È,».–!£

ž� 
£$•¢œ)¶�£¤–}’Œ–
’…œ�¶�ž§›w !•/¡�’Œžj›•’”“-•�µ�û�¸�¹�ž‘Ìm–�–o•�–
»	¸/¶�£$“¯•
’�Ð�¡/¦j !•/©$ž§¡

Ë�ž§©$¥�•�–o•¢–
µ
œšò� 
®�–!£¤ ˜’Œ–o£”“¢ž§›� !•/¡�Ï,¥/£$“¢›

ö

 
¶�“¨žj£b–!»/üD“¨’¿’”›¿®�¹/£¤µo¥ ¸�¹o°

¶�žj£”©$–oŸÄ¶�¹o’”“-•�µ�Ï�žj•
’Œžj£Ò».–!£�’”¥�ž˜“¢£Ò».ž§ž§¡�®/ 
©”ªÄ–o•"Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Ú˜û

É

ž§¦/“-•

þP£Œ–˜—�•�•¢ž�ž
™




–o¹�•�µ"ñºœ�¹�•�™bÏ�–o•¯•¢ž�ž˜•+¸�¥� !•�•�–o•�™�Ñº !•�“¨ž˜•���·�üD•-¹�Ÿ�°

Ÿ�ž§£§™� !•/¡Zž§¦
ž§£¤œ
–o•�ž�žj•¯›…ž� ˜’šÏPÐ�Î•ÑÒÐ]».–!£º’”¥�ž˜“¢£ “¯•/¶�¹o’š !•/¡+›Œ¹/¶�°

¶�–o£¿’§·

�wá‡á‡á…â�œC•�¤
ê ��¤��˜ê �”ê´ä��

Ë�¥�žúÓ�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Ú;›…–!»�’…—= 
£¤žL¶/ 
©”ª� }µ!žF“¯›ù j¦§ !“-•¨ 
®�•¢ž]».–!£]•�–o•o°

©$–oŸ�Ÿ�ž§£”©�“¢ !•�¹/›¿žD»Â£¤–oŸ I�€�€”ï&¥�¦�¦(§�§�§&LŠð¤Öjí

@

Ö?LÂÔ¤Õ�E'¦
€�Ô�Ô$×�G�¦

A

Ù$Ö�G

‚

Õ�Ù

A

Ù
¨'€'¦

ð”Ô¤Õ�Ö�×¤Õ�Ù$Ù”Ú'¦§· #º¹�ž§›•’$“¨–�•/›� 
®�–o¹o’"Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Úm©$ !•&®�žKž�°•Ÿ) !“-•¢ž§¡¬’¤–

ð”Ô¤Õ�Ö�×�	§íR¨�Ú�Ô�K�ð¤Öjí

@

Ö?LÂÔ¤Õ�E˜·

�*ž� �ž�åkž§ã!é�ž

¢

�

_����s7���������V+-%���H
2��79uC���%��-!
n����U ��79d£�(�2���+�+��


†.‹ ��ˆ�-R���


 u?��o*�%���+���

�
���%x���3��R.Tu?��VM���%�
$%���N.'


�
���%x���3��R.�
0����
����+�+� _!`�a�`�
 �!,�����35��V+3��£,��5�

���+����.�"#���+-	1}$%�l$%�s1}$ �{7 ����7 3�V�3=7 ���(,�7

�

b�� Zq7
�

� �(o*�+3�����
 �PQ
�

� b�_!bmp�<
i

�P�
¬p� �k�!o "#�!��- �+�%��"#���'$!<;8|z��M���%� :

���+���!-&o*� $
j

Z6�
i

�P��d£�R$!
 !0d ���(7�_!`�`#"�
H�'$P�
$ �+-!<9��Z
�

��Q*d£�
i

� ��Z*��un7

�

p��$�+7£������-%U+���N1 
…xX��35��%�.�
 Q��R,����
i	j

��"#��-%���{
 ���+U Q	���Px'& ��3�U+���(


� �0�4p�d ��Zq<
�

3��Rz���V+3���
���%����%Uk��V+3���

j

���
j

�M��� 1v���%";���+���n-N$P�
$ ��- $ ����-|����3 :

3�����$ �����{
 !m���)(

� )�ˆNŒ¿‹PŠPŠPˆ����
	�„	Œ ‹�†�B�Š '#*#*,+.-

(0/

•21

�

Œ��(‹RŠŒˆNŠ6�
‹%Š


'_!`�`�]�7

�

�3�$�+7��6�+��-%U+���N1 
'xp��35��%M.�
'Qs7
i	j

��"#�+- ���{
����+U Q07#&T��3�U��!�!
.� �0�4p�d ��Zq<

�
3���z���V+3���
9��%����%U+��V+3���


j
���

j
:/�M��� 1v���%";���+���p-N$P�
$ ��- $ ����-�����3�3����R$%�����H
 ! ���

(

�

�

'54 *�6 )	ˆ Œ¿‹PŠPŠ%ˆA���
	�„


7���+�+� _!`�`#"�


I�€�€”ï&¥�¦�¦(§�§�§&Ldí
G”Ô�ð{LÂÔ¤Õ�E'¦§í
G”Ô�ð�¦

§�I�Ö�€˜í
G�¦�ð”Ô(¨�Ú�Ù”Õ�Ù
¨jð¤Ù'G�¦§íR¨�Ù�€'¦�!���¦Œï�Õ§Ô�ð¤Ù$Ù

@

íR¨'E�G�¦(‡ ;(¦(‡ ;8��9�9'ª?L;:'•�‘

7

�

r�� ��7	d£�(�2���+�+��
���7nuC���%��-(
6���+U��s7<��������V+- ���{


+ �-‚ �§‹‡‰��


 u?��o*�%���+���

�
���%x���3��R.pu?��VM���P�
$ ��� .�


�
���%x���3��R.�
+���q
M�!,�����35��V+3��*,��5�0���+����.�"#����-|1}$%�

$%�p1}$ �{7 ����7 3�V�3=7 ���(,�7



���������	��
��
�����������	������
���������������
	��
������	� �!���"�$#�������%&
�'�(�'������)�	��*+
�(�%,�-'��.������
/���	���

�

�
���+7/�+7f8|z���"#�+3�����1|�q$ ��"#��-%���%����-	�+3���$*��1&���+�+3����!�
$ �����£V+� �(��x'U+�!o6� V'.lV�.�$ ��-

�
���+7+r�7f8|z���"#�+3�����1?$ ���£-%�����%���0�0����-	V�.gV�.'$%��-����g�prs"#���'��$ ���M���%���'U



���������	��
��
�����������	������
���������������
	��
������	� �!���"�$#�������%&
�'�(�'������)�	��*+
�(�%,�-'��.������
/���	��� 0

�

�

]�� \����P��3�U;����"sV�-|�R$n��3=7�
��%8|$ j ���%�!��3�� ���+�R$/o2��� x��+� ��$%�'����3M���k��3 .R!!���!
 !

I�€�€”ï&¥�¦�¦(§�§�§&L.Ù�€�I�Ù”Õ�Ù$Ö�×CLŠð”Ô

A

¦

7

�

"8� Zq7 � �%�(o*�+3�����
&��7?d£��3�3�-!
C����U \�7?Q	��$ j 
 �PQ � �hb#"�b�b�< i �%�
¬#� �k�!o

"#�!��-%�+� �!"#����$(<&�6�%� j � $ ���R$%�+� ��
 ! ���R$�_!`�`�`�7

�

a�� ��7�
6���+U+��3�";���{
*�M72�'$ ��V+3����(
2Zq7 � �%�(o*�+3�����
*���+UT\�7�Q	��$ j 
 �PQ � �

b#"�b%�+<|Q i � dS<'Z6�R$	�
$N$ �%��V+��$ ��-�14���|$%�%�
¬#� �+�(o "#�(��- �+�%��"#����$(
 ! ���R$(7

_!`�`�`�7

�

`�� Y&7 �+79uC�"!��!���+�+
��q79��!������%�%��
 �+7n����3 :/Y&��� ��$%��
 �k7&�6��"#���+����:/Y&��-%���k��3=


���+U…dS7H�63 ,���� �=!#�	��"#�+���k��
 �Pd£8H
6��Q*�P<H� - .�- $ ��"c1v���m���k��3 .�-%���+�

$ j �#�+-%�p��1����'$ ���%�+�R$q-%��� ,�������-(
 ! �

Œ���� -j†=ŠŒˆ �mŠ¿†�DnŒ$ˆ/4”„


{,���3=7{a�_�
?�+�{7

b�b�`mp���bmp�^#"�
9_!`�`�`�7

�

_!^��gZ���� �+-(
5�PZ���� �+-*� � ��Yn35�
$N14��� "£
 !

I�€�€”ï&¥�¦�¦(§�§�§&L4¨�Ö”Õ

‚

G{LŠð”Ô

A

¦§í•î}í
¦

7

�

_�_�� &…����x��
$ �����+��3����!UqZ*��$/o����%x0�6.��k��"#����-C��� ���+�{
 � i*j �2�*�6\ �+�%��� ���R$(
 !

I�€�€”ï&¥�¦�¦

@

Ö�E9LŠð�G{L4§�ÖjíRD�Ö�€�ÔCLÂÖ�ð{L/¨��'¦

7

�

_!b�� ��3���,����N$%�'��3�-(
 �%���k��3 .R!��!�	��Y����Px��R$N:N���+� %����
�0Z6�R$/o2��� x i �'��3�-(
 !

I�€�€”ï&¥

¦�¦(§�§�§&LŠð”×”Ù 
�Ù”Õ�€�Ô$Ô$×�G{LŠð”Ô

A

¦

7

�

_�p��gZ6�R$/o2��� x��6-%-%�'���5�
$%��-!
��R���+� %���� j ��"#��
 !

I�€�€”ï&¥�¦�¦(§�§�§&LNG!¨}í…Ú$Ú�Ù”Õ9LŠð”Ô

A

¦

7

�

_+�3�gZ6��x'-%�+�H
 �PZ*�R$ ���2Qm
 !

I�€�€”ï&¥�¦�¦(§�§�§&L4¨}íRD�G

‚

¨&LŠð”Ô

A

¦¤ï�Õ�Ô

@�‚

ð(€�G�¦

¨�Ù�€�
§ðŒÕ9L4I�€

A

×

7

�

_!r�� Q����YQ��R.�-!
'���!,���Upd£�'���%��
�Q2.'���YQ�������
�8|U+���k��� Usu?������� j ��
�d£��� j ���!3

i ��-%� j 
0���+U x ��35��%M.�
 � i	j �…���%� j � $ ���R$%�+� �S��1p�����P��35Q	�!�R1N<f��� �/��:

$%��� �+�R$£$%�%�
¬#�e"#���+� $ ���%���+� - ��1v$/o	��� �e-%�+� $ ��
 ! ���

)�•��J>�
�
A'��X•

DnŒ$ˆ/4”„3B�Œ
�OŒA��)�‰�„d„�� $
Š ‰��Mˆx•\‹¿†�� $�Š��eŠ‡‰$„�-jˆNŠ6�sŠ6�}†�„

7&�������	��
?�6�+�(7

b�^�^�_�
�Q*�/Y|8cZ��	��


I�€�€”ï&¥�¦�¦(§�§�§&LŠð¤Öjí

@

Ö?LÂÔ¤Õ�E'¦$Ô

‚

€$Õ�Ù$Ö�ð(I�¦Œï�Ö”ï�Ù”Õ�G�¦

ï�Ö

A

ª����$;(¦�ð”Ô¤Õ�Ö�×¤Õ�Ù$Ù”Ú9L �

A

×

7

�

_!]��gd Q
i

UH
��Pd Q
i

� "s�+3 $ � :=$
j

�%�!��U+��Ul�%����$ ���+�s$ �'��3�x�� $!
 !

I�€�€”ï&¥�¦�¦(§�§�§&L

A

Õ�€

@

L4¨�Ù�€'¦

7

�

_8"8� Q0��RH���q
 � Q0��R����h"#��U+�5�q-
j

��� ���+�+
 !

I�€�€”ï&¥�¦�¦(§�§�§&L4D�Ö���Ö$Ö?LŠð”Ô

A

¦

7

�

_!a��l��8|.��g������� $P��3��������+�%� $/.�
 �(7 ��Uk� �R���'U+�lQ*��U !£o2��� "£
 !

I�€�€”ï&¥�¦�¦(§�§�§&L

Ù$Ù�F�Ù?LŠð”Ô

A

¦(I�€

A

×�¦ŒØ�Ù'G¤Ù$Ö”Õ§ð!I�¦ �

@


˜í
G”Ô”Õ˜í¿Ù�G�¦ ���'ª����<;=���$; �?L4I'€

A

×

7

�

_!`��
i

7����R$%��x����(
5�PQ*Q6�*$%�'��3��;� ���+�+U � ��V+���lUk�
$P��V+��-%��
 ! 7

�

b�^��g���!,���U£d£�'���%��
+Q6��" Y9�!� �5��x���� �+�+�k���{
 ����" �������
j

����
M����U x��0��35��%M.'


� &
j

�!� �s��� $
j

�mo2���%3�U ��-��+�R$ ���!�+7 �!����Uk��7 ��� ����
 !O��� (

�

�

'E>�
�
�
()�ˆNŒ��

‹PŠPŠPˆ����
	�„


 �����+�qb�^�^�^�7

�

‰ $6�4ˆ�� Œ!Œ$ˆ ŠL�¢„ †�B�Š

�

Œ��

�

�¢ˆ Šd‹Œ†/Œ$ˆ�‰��MˆZ‰�)

(

Œ%‹

�

•

(
�

•��.†�B�Š

�

Œ��

Œ���Š¿ˆŠ‰�†�� $
ŠP•ƒ„‡„RŒ¿‹6�¯‰$†��4Œ��#‹�Œ$ˆ

(

�}†/Š¿ˆ��MŠŒ†

�

‰$†.‰,•��
‰A+ 0$„��¢„��A%

�

‰�$6�4ˆ 4 „�ˆNŠŒ„PŠ‡‰$ˆÊ‹�B

���}†/ŠŒˆNŠŒ„d†�„�‰$ˆ Š B$� 	 B,„���ŠPŠPˆF�MŠ¿†�DnŒ$ˆ/4K�sŒ��.�¯†/Œ$ˆ����
	 5&ˆ�Š=�.�-‰�+ �NŒ ‹��Š„PŠŒˆ%$ �¯‹PŠw‰$†�†�‰�‹�4$„

‰��Mˆ ���(‹‡ˆŠ‰�„d†�ˆ�-˜‹¿†�-jˆNŠu„RŠd‹6-jˆ��¢†�0 5/‰��Mˆ

(

�}†/Š¿ˆ��MŠŒ†�†-ˆÊ‰32"‹\‹�B˜‰$ˆŠ‰�‹Œ†/Š¿ˆ��"V¿‰�†��4Œ�� % & �¯„

‹6-§ˆ•ˆNŠ6�}†	ˆNŠŒ„RŠd‰�ˆŠ‹�B����
‹6+ -�ˆ�ŠŒ„ -j„/���
	º†�B+ŠP‚d‰�‹
4”„•‹‡‰$†�†/Š¿ˆ�‰��
‰�+ 0$„/�¯„D†/Š‡‹�BR�.� �=-+Š�†=Œ

†�ˆŠ‰�‹
4º‰��Mˆ �6-j‰A�.�¢†�� ‹�0 	�+ Œ�‚d‰�+

�

Œ

/

‰$†�†.‰�‹
4”„ƒ‰��Mˆ

(

�}†/ŠŒˆ��MŠ¿† DnŒ$ˆ���„
%

G�Š=�1G�Š=0$„7�¢„7+ Š‡‰�ˆ ˆ�Š $
Š6+ Œ���ŠŒˆ Œ ‹

�

•

(
�

• 4 „,Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”ÚL�
ˆNŒ �!Š‡‹¿†�%,&mŠ

Bj‰$„u‚ ŠPŠ6� ��� $�Œ�+ $
ŠPˆ&D@�¯†�B �MŠŒ†�DnŒ$ˆ/4DˆNŠŒ„PŠ‡‰$ˆÊ‹�B6‹RŒ$ˆ5�K0�Š‡‰$ˆ•„b‰A�Mˆ �
ˆ Œ 	�ˆŠ‰��F�&���
	

!

�

(

1��MŠŒ†�DnŒ$ˆ/4����
	,‹PŒ!ˆ'Š�‹�Œ$ˆ�Œ $
ŠŒˆ '�> 0�Š‡‰$ˆ•„
% G�Š=� �¢„ 4 �MŒ�D�� †=Œ �,‰��.0*‹RŒ�ˆ

BR�¯„ 0�Šd‰�ˆ•„mŒ ‹ DnŒ$ˆ/4lŒ��l•˜íR¨�F�‡

‚

E

‚

Ù 5\‰
��Œ�� -$+ ‰$ˆ"�

! �

‹=+ �vŠ6�}†�%

��0�‰��7G�Œ 	�‰ �¢„

�

•

(
�

• 4 „\ˆNŠ¿„��4ˆ�Š=�}†�Š�����Š¿ˆ•†�‰$†@���}†=Š 	�ˆŠ‰$†����
	

�

‰A�Mˆ

�$#%#

D@�¯†�B )*Š¿ˆ�+"% &0Š+„���Š=�Mˆ$„ �sŒ�„d†…Œ ‹8BR�¢„S†����sŠOˆ�Š $�Š=+ Œ�� ���
	*+ ��‚…ˆŠ‰�ˆ��vŠŒ„£‹RŒ�ˆ

Ó�Ô¤Õ�Ö�×ŒØ�Ù$Ù”Ú)‰A�Mˆ D�ˆ��¯†����
	Ò‰$„‡„RŒ$ˆ•†/ŠPˆK�
ˆ Œ 	�ˆŠ‰��P„n‹RŒ$ˆ0Œ$†�B�ŠŒˆ

�

•

(
�

•:�
ˆNŒ&��Š‡‹¿†�„
%

�

ˆ�ŒA-j‰$ˆ ˆ -�‰ 	�‰�‹�B+Š �¯„�‰��	Š¿„RŠ‡‰$ˆŠ‹
B�ŠŒˆ\‰��Mˆ�)	ŠŒˆ�+kˆ�Š $
Š6+ Œ
��ŠŒˆ D@�¯†�B

�

•

(
�

•
%

&mŠDˆNŠ‡‹PŠ=� $
ŠPˆFB$�¢„�)CB.%

�

%�‹•ˆNŒ��ë†�B+Š

!

�.� $�Š¿ˆ•„��¢†�0pŒ ‹

�

‰�+ � ‹RŒ$ˆ��.�-‰ 5

T

Š¿ˆ/4�Š=+ Š60&���

'#*#*�� % &0Š�Bj‰$„eˆ�ŒA�MŠ�ˆ Š¿„RŠ‡‰$ˆŠ‹
B ŒA�EBR-R�,‰���'!‹PŒ���� -j†/Š¿ˆ ���}†/ŠŒˆŠ‰�‹Œ†��4Œ��m‰��Mˆ

„RŒ¿‹6�¯‰�+�‰�„���Š‡‹¿†�„qŒ ‹ + Š‡‰$ˆ��.���
	 %

4$‹š‹=+ ‰&( 0��¢„

�

Œ��

�

�¢ˆNŠ‡‹Œ†=Œ�ˆ�‰��Mˆ)‰ )

(

Œ ‹

�

•

(
�

• 5w‰��Mˆ�‰�ˆNŠŒ„��vˆ�Š6�}†wˆNŠ)�

„RŠ‡‰$ˆŠ‹
B+„•‹6�vŠ6�}†��¯„‡†Ò‚d‰$„RŠPˆZ‰$†,†�B+Š

!

�.� $�ŠŒˆ•„/�¯†�0 Œ%‹

�

‰A+ � ‹RŒ$ˆ��.�-‰ 4 „

/

‰A�

�

�vŠ 	�Œ

/

- ��ŠŒˆŠ‹PŒ�� � -§†/ŠŒˆ

�

Š6�}†/Š¿ˆ=% 4�‹ 4 „�ˆ Š¿„RŠ‡‰$ˆŠ‹
B ���}†/Š¿ˆ Š¿„‡†�„ ���
‹6+ -+ˆ�Š

(

�}†/ŠŒˆ��MŠ¿†�DnŒ$ˆ/4��

+ Œ¿‰�ˆ*' ��ŠŒˆv‹RŒ$ˆ��,‰��
‹PŠgˆ�‰$†.‰š‹PŒ�+�+ Š‡‹Œ†��vŒ��$5�‰��
‰�+ 0$„��¢„=‰��Mˆ $ �¢„�-˜‰�+ �"VŒ‰$†��vŒ��$5��§‰�ˆ•†��-‹)�

-$+ ‰$ˆ�+ 07D��¢†�BxˆNŠ¿„���Šd‹Œ†�†/Œº‹PŒ��F�pŠ¿ˆŠ‹6�¯‰A+

( /

)Þ‹PŒ�+�+ ‰�‚%Œ$ˆÊ‰$†��vŒ���'!‹PŒ(Œ���ŠŒˆŠ‰$†��vŒA�S‰��Mˆ

„3Bj‰$ˆ����
	fŒ ‹š‰A�
‰�+ 0$„��¯„šˆ Š¿„RŒ�-jˆŠ‹PŠ¿„
% 4�‹�ˆNŠ‡‹PŠ6� $�Š%ˆXB+Š¿ˆ ) B<%

�

% ���

�

ŒA� � -j†/Š¿ˆ

/

‹6�vŠ6�
‹%Š2‹‡ˆ Œ��

!
� /

�

���J'#*#*)+ %


